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A KEOP pályázatok közvetlen épületenergetikai felújításra, 

megújuló energiák felhasználásával  

 



ÁTTEKINTÉS 

Az Új Széchenyi Terv/ 

 Zöldgazdaság-fejlesztési Program közvetlen épületenergetikai 

fejlesztéseinek pályázatai: 

– Épületenergetikai fejlesztések és közvilágítás energiatakarékos átalakítása 

korszerűsítése, KEOP-2012-5.5.0/A  

– Épületenergetikai fejlesztések megújuló energiaforrás hasznosítással kombinálva 

KEOP-2012-5.5.0/B 

– Helyi hő és villamos energia igény kielégítése megújuló energiaforrásokkal, KEOP-

2012-4.10.0/A 

– Helyi hő, hűtési és villamos energia igény kielégítése megújuló energiaforrásokkal, 

KEOP-2012-4.10.0/B (villamos energia: KEOP-2012-4.10.0/B ) 

– Megújuló energiahordozó-felhasználás növelése, KMOP-3.3.3.-11.  

– Központi költségvetési szervezet energiahatékonysági beruházásai (Emberi 

Erőforrás Minisztériuma fenntartásában és irányítása alatt álló, önállóan működő és 

gazdálkodó országos hatáskörű egészségügyi ellátó intézmény 

energiahatékonysági beruházásai) KEOP-2012-5.6.0/B 

– Megújuló alapú térségfejlesztés KEOP-2011-4.3.0  

 

 



Zöldgazdaság-fejlesztési Program közvetlen épületenergetikai 

fejlesztéseinek pályázatai (2013. áprilisi „pillanatnyi” helyzet): 

Pályázat KEOP-2011-4.3.0 

Megújuló alapú 

térségfejlesztés 

KEOP-2012-4.10.0/A Helyi 

hő és villamos energia-

igény kielégítése megújuló 

energiaforrásokkal           

KEOP-2012-4.10.0/B Helyi 

hő és hűtési energia-igény 

kielégítése megújuló 

energiaforrásokkal           

KEOP-2012-4.10.0/C Megújuló 

energia alapú villamos energia, 

kapcsolt hő és villamos 

energia, valamint biometán 

termelés 

KEOP-2012-5.4.0  Távhő-

szektor energetikai 

korszerűsítése, megújuló 

energiaforrások 

felhasználásának 

lehetőségével 

KEOP-2012-5.5.0/A 

Épületenergetikai 

fejlesztések és közvilágítás 

energiatakarékos átalakítása 

korszerűsítése 

KEOP-2012-5.5.0/B 

Épületenergetikai 

fejlesztések megújuló 

energiaforrás hasznosítással 

kombinálva 

KEOP-2012-5.6.0/B Közp. ktgv-i 

szerv. energiahat. ber. (Emberi Erőf. 

Miniszt. fenntar. és irányít. alatt álló, 

önállóan működő és gazd., orsz. 

Hatásk. egészségügyi ellátó intézm. 

Energia.hatékonysági beruházásai) 

Keretösszeg 2013 

2007-2013: 6 milliárd 

Ft  2013: 7 milliárd Ft  2012-2013: 11,5 milliárd Ft  2012-2013: 16,5 milliárd Ft  2012-2013: 4 milliárd Ft  

2012-2013:            30 

milliárd Ft  

2012-2013:         30 milliárd 

Ft  2013: 800 millió Ft  

Igényelhető 

támogatás  

70 millió -1,5 milliárd 

Ft 
1-50 millió Ft 50 millió - 1milliárd Ft 51 millió - 1milliárd Ft 10 millió - 1milliárd Ft 1-500 millió Ft 1-500 millió Ft 50-800 millió Ft 

Támogatási 

intenzitás: 

vállalkozások 

(KKV) 
 30-70%, kivéve     

Központi régió 

 30-65%, kivéve központi 

régió 

 30-65%, kivéve központi 

régió 
 30-65%, kivéve központi régió   Budapest: 10% az ország 

többi része: 30%, ( nem 

csak KKV) 

60% 60% 

  

Költségvetési 

szerv. és intézm., 

köz- és felső-

oktatási 

intézmények nem 

LHH kistérségek 

esetén 

85%, kivéve központi 

régió 
85%, kivéve központi régió  85%, kivéve központi régió  85%, kivéve központi régió 

  

 85%,   85%,  10-100% 

Nonprofit 

szervezet nem 

LHH kistérségek 

esetén 

85%, kivéve központi 

régió 
60%, kivéve központi régió 60%, kivéve központi régió 60%, kivéve központi régió 

  

60-100%,  60-100%,    

Költségvetési 

szerv. és intézm., 

köz- és felső-

oktatási 

intézmények LHH 

kistérségek esetén 

90%, kivéve központi 

régió 
85%, kivéve központi régió  85%, kivéve központi régió  85%, kivéve központi régió 

  

 85%,   85%,  10-100% 

Nonprofit 

szervezet LHH 

kistérségek esetén 

90%, kivéve központi 

régió 
60%, kivéve központi régió 60%, kivéve központi régió 60%, kivéve központi régió 

  

60-100%,  60-100%,  

  
 A választható 

műszaki 

megoldások 

Napkollektor, 

napelem, vízenergia, 

szélenergia, 

biomassza, biogáz, 

hőszivattyú, hűtés, 

geotermikus energia. 

Napkollektor, napelem, 

biomassza. 

Napkollektor, biomassza, 

biogáz, hőszivattyú, hűtés, 

geotermikus energia. 

Napelem, biomassza, 

vízenergia, biogáz, 

geotermikus energia, 

szélenergia. 

Távhűtés, trigeneráció, 

biómassza, hulladékhő 

hasznosítás, megújuló 

energiára történő átállás. 

Hőveszteség csökkentés, 

szellőzés korszerűsítése, 

fűtés-, hűtés-korszerűsítés, 

kogeneráció, trigeneráció, 

hulladékhő hasznosítás, 

fényforrások cseréje. 

Kombinált pályázat. 

Hőveszteség csökkentés, 

szellőzés korszerűsítése, 

fűtés-, hűtés-korszerűsítés, 

kogeneráció, trigeneráció, 

hulladékhő hasznosítás,  

napkollektorok, biomassza, 

hőszivattyú, geotermikus 

energia, napelem. Kombinált 

pályázat. 

Hőveszteség csökkentés, szellőzés 

korszerűsítése, fűtés-, hűtés-

korszerűsítés, kogeneráció, 

trigeneráció, hulladékhő 

hasznosítás,  napkollektorok, 

biomassza, hőszivattyú, 

geotermikus energia, napelem. 

Kombinált pályázat. 



Támogatható tevékenységek: 

A) Energiahatékonyságra vonatkozó fejlesztések 

  1) Épületek hőtechnikai tulajdonságainak javítása 

   a) Utólagos külső hőszigetelés 

   b) Nyílászáró csere 

   c) Hővisszanyerős szellőzés létesítése 

  2) Intézmények fűtési, hűtési, HMV rendszereinek korszerűsítése 

   a) Kazánok cseréje, korszerűsítése 

   b) Központi és helyi szabályozások kiépítése 

   c) Fűtések és HMV rendszerek korszerűsítése 

   d) Hűtési rendszerek korszerűsítése 

   e) Kogenerációs, trigenerációs rendszerek telepítése 

   f)  Hulladékhő hasznosítás 

   g) Gőz hőhordozó vízre váltása 

   h) Hőelosztó rendszerek korszerűsítése 

   i) Távhő rendszerre való csatlakozás 

  3) Világítási rendszerek korszerűsítése 

   a) Fényforrások, világítótestek, és előtétek cseréje 

   b) Kül- és beltéri világítási rendszerek cseréje 

B) Megújuló energiafelhasználásra vonatkozó tevékenységek 

  1) Napkollektorok alkalmazása HMV termelésre és fűtésrásegítésre 

  2) Biomassza felhasználása fűtési célra 

  3) Geotermális energia hasznosítása 

  4) Hőszivattyú alkalmazása HMV termelésre és fűtésre 

  5) Napelemek alkalmazása 

 

Épületenergetikai fejlesztések megújuló energiaforrás 

hasznosítással kombinálva, KEOP-2012-5.5.0/A és B 

A/1,2, 

kombinálható a 

B/1,2,3,4-el 

A/3  

kombinálható a  

B/5-el 



Támogatható tevékenységek: 

1) Fűtési v. hűtési igény részbeni v. teljes kielégítése 

 - napkollektor 

 - biomassza 

 - hőszivattyú 

2)     Használati melegvíz igény részbeni v. teljes kielégítése 

 - napkollektor 

 - biomassza 

 - hőszivattyú 

3)     Gazdasági termelési folyamat hőigényének részbeni v. teljes kielégítése 

 - napkollektor 

 - biomassza 

 - hőszivattyú 

4)     Villamosenergia termelés napelemes rendszer segítségével  

 

 

Helyi hő és villamos energia igény kielégítése megújuló 

energiaforrásokkal, KEOP-2012-4.10.0/A  



Támogatható tevékenységek: 

1) Napenergia hasznosítása 

 a) Használati melegvíz igény részbeni v. teljes kielégítése  

 b) Fűtési v. hűtési igény részbeni v. teljes kielégítése 

 c) Gazdasági termelési folyamat hőigényének részbeni v. teljes kielégítése 

2) Biomassza-felhasználás használati melegvíz és/vagy fűtési igény kielégítése  

2.2)  Szilárd vagy folyékony biomassza köztes feldolgozása pellet, brikett, olaj, etanol, gáz, 
metán, fűtésre, HMV-re, és termelésre, és tüzelőanyag vagy hőenergia formában 
értékesítésre 

3) Biogáz, depóniagáz előállítás, fűtésre, HMV-re, és termelésre, kapacitásbővítésre 

4) Geotermikus energia hasznosítása, kútfúrás, meglévő kutak használatba vétele, 
kapacitás bővítése 

5) Hőszivattyús rendszerek telepítése, villamos, gázmotoros, meghajtású kompresszoros 
valamint abszorpciós rendszerű hőszivattyúkra. Rendszer kialakítás, berendezés 
telepítés, primer és szekunder oldal kialakítása, Geothermal Heat Response teszt 
elvégzése, monitoring rendszer telepítése, energiavételezési pontok kialakítása 

6) Hűtési igény kielégítése valamilyen megújuló energia és abszorpciós folyadékhűtő 
felhasználásával 

7) Távfűtő rendszerek megújuló energiákkal történő kialakítása részbeni vagy teljes 
átállítása 

 

Helyi hő, hűtési és villamos energia igény kielégítése 

megújuló energiaforrásokkal, KEOP-2012-4.10.0/B 



 

 

 

Miért szükséges ilyen rendszer?  

1) Az épületek hőigényének 20-80%-t is 

elérheti a szellőztetés 

2) Fokozott légzárású ablakok nem 

alkalmasak a friss levegő energiatakarékos 

beeresztésére 

3) Az elhasznált levegő hőtartalmát kidobni 

veszteség 

Mit tud a hővisszanyerős szellőztetés? 

1) A szellőzés hőigényét drasztikusan 

lecsökkenti 

2) Mindenkinek megfelelő mennyiségű 

frisslevegő jut 

3) Az elhasznált levegő hőtartalmát 

visszanyeri 

4) Földhő hasznosítással az utófűtés 

kiváltható 

    

A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai: 

  
Támogatható tevékenységek részletesen, a műszaki tartalom bemutatásával I.: 

Hővisszanyerős szellőztetés:  

Pályázat feltétel: csak ablakcserével együtt vagy ha megfelel a 7/2006 TNM rend. 

(Uw,fa,müa=1,6 W/m2K;  Uw,fém=2,0 W/m2K) 

 

Mi az amit ajánlunk? 

Galletti REKO, RGS szellőztető készülékek 

Fujitsu ERV szellőztető készülékek 

 



HŰTÉSI HŐVISSZANYERÉS 

Thmv
Thcs

Hőcserélő szekunder oldal: 
55/45ºC glikol-víz keverék 

HCS primer old.: R410A 
túlhevített gőz: 78/49ºC 
 

Mi is a hulladékhő hasznosítás?  

1) A „keletkezett” hőt nem dobjuk el hanem különböző     

    célra felhasználjuk.  

2) Például fűtésre  

3) HMV készítésre 

4) Légkezelésre 

5) Technológiai célra 

6) Akkor van értelme ha van komoly hőterhelés vagy 

nedvességterhelés, azaz hűtési igény: pl.: szerver, iroda, 

tetőtér, uszoda, technológia 

7) 25-30% illetve 100% nyerhető vissza 
 

8) Túlhevítési hővisszanyerés: magas fűtővíz hőmérséklet, 

HMV-hez is alkalmas 

9) Egyszerű kialakítás, vezérlés 

10) Gazdaságos üzemeltetés: melegvíz kvázi ingyen, 

11) a hűtés is gazdaságosabban üzemel 

12) Akár 3-5 éves megtérülés 

13) 550.000,-Ft br. beruházási költségtől (4 kW-tól) 

Referenciák: OTP Bank Zrt. Babér u. és Lajos u. Éves 

megtakarítás 3-4 millió Ft épületenként 
 



 

Fényforrások cseréje, napelemes ellátással:  
 

Miröl is van szó?  

1) A hagyományos izzókhoz képest az 

 energiafelhasználás akár 1/10-re is csökkenhet  

2) Emiatt kis teljesítményű napelemes rendszerekkel 

is, csekély beruházási költséggel meg lehet oldani az 

elektromos áram ellátást 

3) A nappal előállított elektromos áram „kvázi” ingyen 

van  

4) A rendszer karbantartás mentes is lehet 

5) A kész rendszer gyakorlatilag csak „hozza” a pénzt 

6) A LED technológia halogén spot lámpáknál 1 év, 

fénycsőnél 3,5 év, kompakt fénycsőnél 4 év, 

reflektoroknál 2 év alatt megtérül 

7) Járulékos előny, hogy a hűtési igénye egy  

LED-del megvilágított helyiségnek jóval kisebb, 

tehát plusz megtakarítást nyújt  
  

A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai: 

  

Támogatható tevékenységek részletesen, a műszaki tartalom bemutatásával III.: 

Pályázati előírás napelemre: 20 év gyártói garancia a 80% névleges teljesítményre 

Mi az amit ajánlunk? 

Hibridkollektoros (hűtött) 

napelemes, rendszerek és LED 

fényforrások a spotlámpától a 

reflektorig, 0 Ft üzemi költséggel. 

 



Mit várhatunk egy jól megtervezett napkollektoros rendszertől? 

Éves szinten HMV hőellátásának akár 80%-át, a fűtési hőmennyiség 15-20%-át, 

úszómedencék hőellátásának 60%-át képes előállítani. 

Mik az alapkövetelmények egy „jó” rendszerhez? 

Megfelelő tájolású vagy lapos tető, elegendő tetőfelület, alacsony hőveszteségű kollektor, 

alacsony hőmérsékletű fűtési rendszer, megfelelő hely a tároló(k)nak. 

A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai: 

  
Részletesen, a műszaki tartalom bemutatásával IV.: Pályázati előírás napkollektorra: 
SOLAR Keymark, EN 12975-1/2 szabvány, 5 év garancia, szoláris hozam 
síkkolektorra 500kWh/m2/év; vákumcsövesre 650kWh/m2/év 

Pályázható: 

•Napkollektor 

•Tartószerkezet 

•HMV tároló 

•Puffer tároló 

•Automatika 

•Hidraulikai elemek 

•Csővezetékek 

•Szigetelések 

•Szerelési díj 

 

 

Fisher napkollektoros rendszerek: 



 

Levegő-víz hőszivattyúk 

• A hőszivattyú független tanúsító intézet által 
kiállított tanúsítvánnyal kell rendelkezzen (pl. 
Eurovent, TÜV). 

• Meg kell feleljen a 2007/742/EK direktívának  

• SPF     3,25 

• Kötelezően „A” energiaosztályú szivattyúk 

• Csak az MMK-nál regisztrált jogosult tervező 
tervezheti a rendszert 

• Külső hőmérséklet szabályozás 

• Helységenkénti vagy hőleadókénti 
szabályozhatóság 

• Kivitelezőre vonatkozó követelmények: gyártói 
képzés oklevéllel igazolva 

• Monitoring rendszer: almérők a hőszivattyúra és az 
elektromos fűtésre, kompresszor üzemóra 
számláló, külső és belső léghőmérséklet mérők, 
hőmennyiségmérő. Mindezek értékeit óránként 
rögzíteni kell. 

 
 

 

 
  

A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai: 

  
Támogatható tevékenységek részletesen, a műszaki tartalom bemutatásával V.: 

Hőszivattyúzás - pályázati előírás: 

Fujitsu Waterstage HP és Galletti 

HighWarm levegő-víz hő-

szivattyúk: 

Rendszerek fűtésre-hűtésre, HMV 

készítésre. -25ºC külső 

hőmérsékletig 

használható hőszivattyús üzemben, 

alatta kiegészítő vészfűtés  

 

 





 

Talaj-víz hőszivattyúk (szondás, kollektoros) 

• A hőszivattyú független tanúsító intézet által kiállított tanúsítvánnyal 
kell rendelkezzen (pl. Eurovent, TÜV). 

• Meg kell feleljen a 2007/742/EK direktívának  

• SPF     3,25 

• VDI 4640 alapján Geothermal Response Test megléte 

• Kötelezően „A” energiaosztályú szivattyúk 

• Csak az MMK-nál regisztrált jogosult tervezők  tervezhetik a 

rendszert (épületgépészet, geológia) 

• Külső hőmérséklet szabályozás 

• Helységenkénti vagy hőleadókénti szabályozhatóság 

• Kivitelezőre vonatkozó követelmények: gyártói képzés oklevéllel 

igazolva 

• Monitoring rendszer: almérők a hőszivattyúra és az elektromos 

fűtésre, kompresszor üzemóra számláló, külső és belső 

léghőmérséklet mérők, hőmennyiségmérő. Mindezek értékeit 

óránként rögzíteni kell. 

 
 

 

 
  

A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai: 

  

Támogatható tevékenységek részletesen, a műszaki tartalom bemutatásával V.: 

Hőszivattyúzás - pályázati előírás: 

Fisher és Galletti 

víz-víz 

hőszivattyúk: 

Kútpáras, 

talajszondás, 

talajkollektoros, és 

felszíni vizekhez 

 

 





 

Víz-víz hőszivattyúk (fúrt kutas, termál vagy felszíni vizes) 

• A hőszivattyú független tanúsító intézet által kiállított tanúsítvánnyal 
kell rendelkezzen (pl. Eurovent, TÜV). 

• Meg kell feleljen a 2007/742/EK direktívának  

• SPF     3,25 

• Kötelezően „A” energiaosztályú szivattyúk 

• Csak az MMK-nál regisztrált jogosult tervezők  tervezhetik a 

rendszert (épületgépészet, geológia) 

• Külső hőmérséklet szabályozás 

• Helységenkénti vagy hőleadókénti szabályozhatóság 

• Kivitelezőre vonatkozó követelmények: gyártói képzés oklevéllel 

igazolva 

• Monitoring rendszer: almérők a hőszivattyúra és az elektromos 

fűtésre, kompresszor üzemóra számláló, külső és belső 

léghőmérséklet mérők, hőmennyiségmérő. Mindezek értékeit 

óránként rögzíteni kell. 

 
 

 

 
  

A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai: 

  

Támogatható tevékenységek részletesen, a műszaki tartalom bemutatásával V.: 

Hőszivattyúzás - pályázati előírás: 

Fisher és Galletti 

víz-víz 

hőszivattyúk: 

Kútpáras, 

talajszondás, 

talajkollektoros, és 

felszíni vizekhez 

 

 





A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai: 

  
Támogatható tevékenységek részletesen, a műszaki tartalom bemutatásával V.: 

Hőszivattyúzás - pályázati előírás: a bivalencia pont nem lehet 0ºC-nál magasabb 
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COP → Coefficient of Performance 

A leadott fűtőteljesítmény és a felvett elektromos teljesítmény hányadosa  

SFP→ Seasonal Performance Factor 

Egy adott hőszivattyú az egész fűtési szezonban előállított fűtési hőenergiájának, és az 

ehhez felhasznált elektromos energiának a hányadosa. Egy már elkészült üzemelő 

rendszert lehet vele jellemezni. 

COPátlag → Adott időjárási területen, a külső hőfokgyakoriság, és a hőszivattyú külső 

hőmérséklet-COP görbéjének lefutásával figyelembe vett súlyozott átlag.  

 

 

 

 

 

Ha COP=f(tkülső) függvény lineális akkor a COPátlag a fűtési idény átlaghőmérsékleténél 

mért COP-nak felel meg. 
  

A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai: 

  
Támogatható tevékenységek részletesen, a műszaki tartalom bemutatásával V.: 

Hőszivattyúzás - pályázati előírás: 
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Egy kis kitérő: SCOP, SEER azaz a 626/2011 direktíva 

A Fujitsu LT sorozat már most A+++ hűtésben és A++ fűtésben 
                                  LU és az LM 07-12 sorozatok: SEER=A++  SCOP=A+;  LM 14: SEER=A++  SCOP=A 

 



ÁTTEKINTÉS 

Petőfi Sándor Általános Iskola Kék - 

Egy épületenergetikai felújítás megtakarítási 

lehetősége: 

• Az épületegyüttes jelenlegi energiafelhasználása 

• A felújítás műszaki tartalma 

• A megtakarított energia nagysága 

• Változatelemzés 

 

 



A jelenlegi épület I. 

• Az épületegyüttes össz. 
alapterülete: 2300 m2, mely 
a következő 
épületegységekből áll: 

 

 

Iskola régi szárny  

Iskola új szárny  

Ebédlő, konyha  

Tornaterem  

Kazánház 



A jelenlegi épület II. 

A meglévő fűtési rendszer radiátoros gázkazános 
Az előzetes számításokon alapuló hőszükséglet:  

Ebédlő-konyha: 43,7 kW 

Kazánház: 8,3 kW (részben fűtött épület) 

Régi szárny:  61,6 kW 

Tornaterem: 37,1 kW 

Új szárny: 65,5 kW 

Összesen: 216 kW 



A jelenlegi épület III. 

• A meglévő HMV termelő rendszer, a 400 adagos konyhában tárolós gázbojler, 
a többi helyen villanybojler, 1.600 liter/nap melegvíz igénnyel. 

• A konyhai cirkulációs szivattyú még hétvégére sem áll le! Legalább 40-50 % 
veszteség 

 



A jelenlegi épület IV. 

• A 400 adagos konyhai légtechnikai rendszer 8 m2 felületű elszívóernyővel 

 



A jelenlegi épület V. 

Fénycsőves és normálizzós világítás 



A jelenlegi épület VI. 

• Az épületegyüttes jelenlegi épületenergetikai minőségtanúsítványának összesítője 

• Épület: Petőfi Sándor Általános Iskola, Kék község 

• Megrendelő: Kék Község Polgármesteri Hivatal 

• Tanúsító: Tóth Tamás 01-11747 

• Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 288.41 kWh/m2a 

• Követelményérték (viszonyítási alap):                 168.88 kWh/m2a 

• Az épület energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 170.8% 



Az épület energetikai felújításának 

műszaki javaslata I. 

• A homlokzat és a födém hőszigetelése 

 

 



Az épület energetikai felújításának 

műszaki javaslata II. 

A fűtési rendszer felújítása: 

• Kondenzációs kazán 
beépítése 

• Szabályozott szivattyúk 
alkalmazása 

• Időjárásfüggő szabályozás 
 

 

 

 

A fűtési rendszer előzetes számításokon alapuló 

előlegezett hőszükséglete a megvalósított 

épületenergetikai fejlesztéseknek köszönhetően 

(zárójelben a jelenlegi adatok):  

Ebédlő-konyha: 31,5 (43,7) kW, 72,5% 

Kazánház:           4,6   (8,3) kW, 55.4%  

Régi szárny:      36,9 (61,6) kW, 59,9% 

Tornaterem:       24,1 (37,1) kW, 66.5% 

Új szárny:          47,3 (65,5) kW, 72,2% 

Összesen:        144,5 (216)  kW, 66,9% az 

eredetihez képest. 



Az épület energetikai felújításának 

műszaki javaslata III. 

A használati melegvíz termelő rendszer napkollektorokkal, 60 %-os 

gázenergia kiváltással  

 

 
Referencia: 

Kilimáni Húsüzem – 

technológiai melegvíz előállítás 

Referencia: 

Hotel Silver - Hajdúszoboszló 

 



Elszívott: 

T=20ºC; φ=15% 

Külső: 

T=-13ºC; φ=95% 

T=-2ºC; 

 φ=82% 

Kidobott: 

T=-8ºC; 

 φ=99% 

Befújt: 

T=20ºC; 

 φ=8% 

T=9ºC; 

 φ=17% 

Kondenzátor 

Tkond=30ºC 

Kompresszor 
Expanziós szelep 

1.Befúvó ventilátor 

2.Elszívó ventilátor 

3.Rekuperatív hővisszanyerő η=67% 

Elpárologtató 

Telp=-14ºC 

Az épület energetikai felújításának műszaki 

javaslata IV. 

A meglévő légtechnikai rendszer hővisszanyerésének megoldása 

 

 



Az épület energetikai felújításának 

műszaki javaslata V. 

• Világítási rendszer felújítása:                                                    
LED fényforrások, mozgásérzékelők 

• Villamosenergia termelés napelemekkel  

 

 



Az épület energetikai felújításának 

műszaki javaslata VI. 

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő 

 

 

 

Épület:Petőfi Sándor Általános Iskola, Kék község 

Megrendelő: Kék Község Polgármesteri Hivatal 

Tanúsító: Tóth Tamás 01-11747 

Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 116.5 (288,41) kWh/m2a 

Követelményérték (viszonyítási alap):                                168.9 kWh/m2a 

Az épület energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 69.0 % (170,8) 

Az eredeti energiafelhasználásának a 40 %-ra csökkent a felújított épület 



Milyen szolgáltatásokat kínál a Columbus Cégcsoport: 

• Megvalósíthatósági tanulmány készítése 

• Épületenergetikai tanúsítás elkészítése 

• Energetikai audit lefolytatása 

• Szakvélemények készítése 

• Épületgépészeti tervezés 

• Folyamatos karbantartás 

• Importőri garancia első kézből 

• Pályázatok benyújtása  

• Szaktanácsadás 

• Kivitelezés 

 

A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai: 

 KEOP-2011-4.9.0, KEOP-2011-4.2.0-A, KEOP-2011-4.2.0-B, KMOP-3.3.3.-11. 



Köszönöm a figyelmet! 
 

Tóth Tamás 

Műszaki tanácsadó-megújuló energiák 

06-20/98-32-995 

totht@columbus-klima.hu 

www.columbus-klima.hu 


