
Hőszivattyús fűtések egyes 
tervezési kérdései IV.

Hőszivattyúk hidronikája, HMV termelése, automatikája



IV/1. Hőszivattyús rendszerek hidronikája
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Hidraulikai kialakítások - Állandó térfogatáramú rendszer -

egykörös kapcsolás

Hidraulikai kialakítások - Állandó térfogatáramú rendszer -

egykörös kapcsolás

Option

Beépített szivattyú
adott jelleggörbével

or

Egy fűűűűtési körKülsőőőő hőőőőmérséklet érzékelőőőő

Belsőőőő hőőőőmérséklet 
érzékelőőőő
(szobatermosztát)
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Hidraulikai kialakítások - Állandó térfogatáramú rendszer -
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Hidraulikai kialakítások - Állandó térfogatáramú rendszer -

egykörös kapcsolás
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A tömegáram                                           alapján fordítottan arányos a 

hőfok különbséggel. 

Növekvő ∆t alacsonyabb tömegáramhoz és magasabb kondenzációs 
hőmérséklethez vezet.

A magasabb kondenzációs hőmérséklet pedig romló COP-t jelent!!!

Kondenzátor és vízáram
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Hidraulikai kialakítások - Állandó térfogatáramú rendszer -

egykörös kapcsolás

Hidraulikai kialakítások - Állandó térfogatáramú rendszer -

egykörös kapcsolás



WaterstageWaterstage
térfogatáram meghatározástérfogatáram meghatározás

Waterstage High Power:

A hidronikus rendszer térfogatáramához tartozó lehűlések:

4°C < ∆t < 8°C

∆t < 4°C-> zajos áramlás és a hűtőkörön a folyadék befecskendező 
szabályozási tartományának lecsökkenése

∆t > 8°C-> rossz COP, hűtésnél növekvő fagyásveszély

Javasolt a folyadékhűtőknél már bevált ∆t = 5°C.



Hidraulikai kialakítások - Állandó térfogatáramú
rendszer - egykörös kapcsolás 
Hidraulikai kialakítások - Állandó térfogatáramú
rendszer - egykörös kapcsolás 

A javasolt minimális műszaki tartalom egykörös rendszereknél:

A ∆t = 5°C-hoz tartozó térfogatáram meglétének biztosítása a teljes 

rendszeren (hőtermelő, hőleadók), statikus szabályozók 

elhelyezésével minden hurokba.



A három lehetséges áramlási variáció a hidraulikus váltón:

Primer kör Szekunder kör

Hidraulikai kialakítások: primer-szekunder körös kapcsolás
Állandó vagy változtatott térfogatáramú rendszerek
Hidraulikai kialakítások: primer-szekunder körös kapcsolás
Állandó vagy változtatott térfogatáramú rendszerek

INTERAKTIVITÁS!

KIKÜSZÖBÖLENDŐ!



Waterstage: Waterstage: 
Hidraulikus váltóHidraulikus váltó



Waterstage: Waterstage: 
Hidraulikus váltóHidraulikus váltó

Ha a primer oldal változtatott térfogatáramú akkor a Ha a primer oldal változtatott térfogatáramú akkor a 
szekunder oldal is az kell legyen. Javasolt lehűlés a szekunder oldal is az kell legyen. Javasolt lehűlés a 
primer ágban 5primer ágban 5--6°C, a szekunder ágban 6°C, a szekunder ágban 77--9°C.9°C.



Waterstage: Waterstage: 
Rövidre zárt vagy nyomáskülönbség Rövidre zárt vagy nyomáskülönbség 
nélküli nélküli osztóosztó--gyüjtőgyüjtő::

Ha a primer oldal változtatott térfogatáramú akkor a szekunder Ha a primer oldal változtatott térfogatáramú akkor a szekunder 
oldal is az kell legyen. Csekély interaktivitásnál csak a gyűjtőoldal is az kell legyen. Csekély interaktivitásnál csak a gyűjtőhöz höz 
legközelebb lévő előrelegközelebb lévő előre--menőnél lehet keveredés. Ezért erre a menőnél lehet keveredés. Ezért erre a 
körre „kevésbé” érzékeny felhasználót pl. körre „kevésbé” érzékeny felhasználót pl. fanfan--coiltcoilt vagy vagy 
légkezelőt tervezhetünk.légkezelőt tervezhetünk.



Waterstage: Waterstage: 
Rövidre zárt vagy nyomáskülönbség Rövidre zárt vagy nyomáskülönbség 
nélküli nélküli osztóosztó--gyüjtőgyüjtő a valóságban:a valóságban:

SINUS osztó SINUS osztó -- gyüjtőgyüjtő



WaterstageWaterstage

Wilo - Star

RSG 25/7

RSG 30/7

Wilo - Star

RSG 25/8

RSG 30/8

Szivattyú választás



IV/1/3. Hőszivattyúk kaszkád kapcsolása.      
A kaszkád kapcsolás hidraulikai és 

szabályozási kérdései



Waterstage: Waterstage: 
Hőszivattyúk kaszkád kapcsolása:Hőszivattyúk kaszkád kapcsolása:

HMVHMV--tt csak a bal oldali hőszivattyú termel, hogy hűtés üzemben is csak a bal oldali hőszivattyú termel, hogy hűtés üzemben is 

párhuzamosan lehessen hűteni és párhuzamosan lehessen hűteni és HMVHMV--tt előállítani.előállítani.

Ha a párhuzamosan kötött hőszivattyúk közül kikapcsol egy vagy tHa a párhuzamosan kötött hőszivattyúk közül kikapcsol egy vagy több, öbb, 

a három a három HSZHSZ. térfogatáramára méretezett primer csőhálózaton az . térfogatáramára méretezett primer csőhálózaton az 

üzemben maradt hőszivattyú eredetileg üzemben maradt hőszivattyú eredetileg ∆∆t=t=55ººCC--rara tervezetttervezett

térfogatárama nem kívánt mértékben megnőhet. Ilyen esetben térfogatárama nem kívánt mértékben megnőhet. Ilyen esetben 

térfogatáram korlátozót kell a saját körbe építeni. térfogatáram korlátozót kell a saját körbe építeni. 

Tküls

Tpk



Waterstage: Waterstage: 
Hőszivattyúk kaszkád kapcsolása:Hőszivattyúk kaszkád kapcsolása:

A kaszkád szabályozást külső hőmérséklet és üzemóra A kaszkád szabályozást külső hőmérséklet és üzemóra 
figyeléssel, az EX4 bemeneten lehet megoldani, a hőszivattyúk figyeléssel, az EX4 bemeneten lehet megoldani, a hőszivattyúk 
léptetésével, egy külön szabályozóval.léptetésével, egy külön szabályozóval.



FISHERFISHER: : 
Hőszivattyúk kaszkád kapcsolása:Hőszivattyúk kaszkád kapcsolása:

A kútpáras hőszivattyúk itt a kazánnal alternatív bivalens rendsA kútpáras hőszivattyúk itt a kazánnal alternatív bivalens rendszerben zerben 
vannak kötve. (A kazán csak vésztartalék.) vannak kötve. (A kazán csak vésztartalék.) HMVHMV--tt itt is csak az egyik itt is csak az egyik 
HSZHSZ készít, (a kazán is tud), mivel a hőszivattyúk készít, (a kazán is tud), mivel a hőszivattyúk hűtenekhűtenek is (hűtőköri is (hűtőköri 
váltószelepes). A kaszkád szabályozást a központi automatika végváltószelepes). A kaszkád szabályozást a központi automatika végzi. zi. 
Fontos még a Fontos még a hőnyerőhőnyerő oldal nyári kondenzáció szabályozása, oldal nyári kondenzáció szabályozása, 
segédenergia nélküli szabályozó szeleppel.segédenergia nélküli szabályozó szeleppel.



• Magas hatásfok érdekében a 
geotermikus hőszivattyúknál a 
hőcserélőt mindig ellenáramban 
kell üzemeltetni

• Cop + 20 %

The Galletti Experience > LCW H, LEW H, LEW W

Utenza 
Utenza 

R407C 
R407C 

Valvola a 4 vie Valvole a 3 vie 

GallettiGalletti: : 
Lemezes hőcserélők bekötése:Lemezes hőcserélők bekötése:



IV/2. Hőszivattyúk HMV termelése



COP-mátrix a hőnyerő közeg hőmérséklete a hőleadó(k) hőmérséklete, illetve a 

hővisszanyerés tekintetében, HMV termelésnél

2,883,975,626,868,618,6111,32

Elfolyó termálvíz   

12/20ºC

2,463,324,545,46,536,538,13Kútvíz 6/12ºC

2,162,883,874,525,365,366,48Talajszonda 1/12ºC

79ºC2,172,863,794,45,185,186,2

Levegő -1/4ºC              

(Mo. átlag)    l.i. 

kompresszorral

99ºC!2,062,733,644,244,994,995,97

Levegő -1/4ºC             

(Mo. átlag)

1,872,463,243,744,354,355,13Talajkollektor -5/5ºC

84ºC1,381,782,262,552,892,893,28

Levegő -20/-15ºC    l.i. 

kompresszorral

111ºC!1,321,712,182,462,792,793,17Levegő -20/-15ºC

87ºC1,111,421,781,992,222,222,5

Levegő -30/-25ºC    l.i. 

kompresszorral

119ºC!1,021,331,681,892,122,122,38Levegő -30/-25ºC

Rad. és 

HMV 65/ 

60ºC

Túlm. Rad. 

(HMV) 

55/50ºC

Fan-coilos

45/40ºC 

HMV

előfűtés

Padló és fan-

coilos fűtés 

40/35ºC

Direkt 

kondenzációs 

35/30ºC

Padló és 

falfűtés 

35/30ºC

Szerkezet 

temperálás 

30/25ºC

Kompr. 

hőm. 65ºC 

konden.

Hőleadók és hőmérsékletük (kondenzáció/fűtővíz vagy levegő)

Hőforrás oldal és 

hőmérséklete 

(elp./hőnyerő)



Tervezési irányelvek I.

A HMV ellátással szemben támasztott „hagyományos”
követelmények:
• Megfelelő hőfokú melegvíz a csapolónál: fürdés min.: 40-45°C, 

mosogatás min.: 45-55°C
• Megfelelő mennyiségű melegvíz a csapolónál: zuhanyzás: 10-13 

l/min (37°C →19,5-25,3kW), mosogató, mosdó 5-7 l/min 
(45°C→ 12-17kW)

• Mindehhez elegendő teljesítmény(?)
• Vagy tárolás!
• Előnykapcsolás
• Légionella védelem.



Tervezési irányelvek II.
A HMV ellátással szemben támasztott „hőszivattyús” követelmények:

• Megfelelő minimum hőfokú melegvíz a csapolónál: fürdés 40°C, 
mosogatás min.: 45°C

• Megfelelő mennyiségű melegvíz a csapolónál: u.a. mint az előzőnél

• Pontosan méretezett tároló, a tárolási veszteségek és a HMV készítési 
üzem minimalizálására

• Elegendő teljesítmény a tároló töltéséhez. (Alacsony energiaigényű házaknál 
(pl.: ~5kW) kiegészítő fűtés vagy nagyobb beépített hőszivattyú teljesítmény szüksé-
ges lehet. Pozitív hatása ennek az alacsonyabb bivalencia pont, és a nagyobb 
részterhelési COP-növekmény.)

• Megfelelő hőátadó felület a fűtővíz és a HMV között

• Levegős hőszivattyúnál télen a HMV termelés programozottan a 
vélhetően melegebb nappali időszakra essen, nyáron a tkülső=34°C 
alatt

• GEO tarifánál, üzemszünet idejére - az említett módon - ellensúlyozni 
kell a HMV komfort csökkenését
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Speciális HMV tartályok, kiegészítő elektromos fűtés nélkül.
Hőszivattyúhoz csatlakoztatva tisztán hőszivattyús üzemben készíti el a HMV-t
Az űrtartalom az egy hőcserélős kivitelnél 150, 200, 300, 400, 500 liter.
A két hőcserélős kivitelnél 350, és 500 liter.

HMV termelés HMV tároló specifikáció  

Hőcserélő felületük 3-4-szerese a hagyományos indirekt fűtédű tárolókénál:
AHCS=4,6 és 5,5 m2 AHCS=1,5 2,0 3,4 4,2 és 4,5 m2
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Hőmérséklet lefutás a tárolóban:

A HMV hőmérsékletének emelkedésével a teljesítmény csökken.

Magas (tHMV<55°C) HMV-t csak kiegészítő fűtéssel lehet elérni.

(A FUJITSU WATERSAGE-ben eleve benne van.)
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Meglévő tartályhoz:

Le kell ellenőrizni a belső hőcserélő teljesítményét

Lehetséges, hogy magas fűtővíz hőmérsékletre lett kiválasztva és így a 
hőcserélő felülete nem elég nagy HSZ-hoz.

Ha belső elektromos fűtés nem lehetséges:

Megoldás:

Bypass szivattyú külső elektromos 
fűtéssel.

A szivattyút és az elektromos fűtést a 
Waterstage szabályzója tudja 
vezérelni!

Waterstage: Waterstage: 
HMVHMV termeléstermelés::



© Fujitsugeneral Ltd. 2008    ATW Dimensioning27

HMV termelés magas környezeti hőmérséklet esetén:

Működési hőmérséklet határ: HP:34°C, Comfort:24°C

A kompresszor teljesítménye korlátozott aminek következtében magas lesz a szívó
oldali nyomás.

A kondenzációs határt hamar eléri így a teljesítmény lecsökken.

Védelmi funkciók:

A forró gáz túlhevülését megelőző szabályozó

Áramfelvétel korlátozó

A fenti, kompresszor védelmi funkciók miatt a működés átvált ki-be kapcsolásra, 
ami viszont nagyban csökkenti a berendezés élettartamát.

Ehelyett javasoljuk az időzített HMV termelést nyáron, az éjszakai órákban.

Waterstage: Waterstage: 
HMVHMV termeléstermelés::



IV/3. Levegő-víz hőszivattyúk szabályzójának 
már a tervezésnél figyelembe veendő 

jellemzői, funkciói



+

A Fujitsu kültéri és a hidraulikus funkciók 
közötti kommunikáció a Siemens 

fejlesztése.

Siemens szabályozóSiemens szabályozó



Waterstage: Waterstage: 
FFűűttéés szabs szabáályozlyozááss

FFűűttéési gsi göörbrbéékk::

- Az előremenő vízhőmérséklet a külső hőmérséklet függvénye

- A görbe megválasztása függ az épület hőveszteségétől és a 
hőleadótól
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Waterstage:Waterstage:
FFűűttéés szabs szabáályozlyozááss

- A kompresszor sebessége függ a hőigénytől

- 10 lépés 15 és 100% között

15%

100%

65%

0°

T
el

je
sí

tm
én

y

Idő

Application relève chaudière
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WaterstageWaterstage: : 
HMVHMV FFűűttéés szabs szabáályozlyozááss

Precízen szabályozott inverter+ 

Időjárás követő szabályozás= 

+ a szerelőnek: 

Klasszikus kazán szabályozás= Könnyű beállítani és elmagyarázni a végfelhasználónak

Beltéri szenzor = a  belső hőmérséklet automatikusan állítható

Egy univerzális beltéri egység új vagy felújítandó épülethez = Könnyű kicserélni vagy 
helyettesíteni a kazánt

Bármilyen hőleadóhoz vagy azok kombinációjához alkalmas



WaterstageWaterstage: : 
HMVHMV FFűűttéés szabs szabáályozlyozááss

+ a végfelhasználónak: 

Alacsony elektromos energia fogyasztás

Alacsony zajszint a kültérinél

Komfort : valódi időjárás követő szabályozás szobatermosztáttal egy vagy két körös fűtési rendszerhez

(radiátorok, fan coilok, padlófűtés…)

Megbízhatóság : A ki-bekapcsolások számának jelentős csökkentése

HMV : Naponta nagy mennyiség előállítható alacsony költséggel

Precízen szabályozott inverter+ 

Időjárás követő szabályozás= 



WaterstageWaterstage: : 
FFűűttéés szabs szabáályozlyozááss

• A helyiség hőmérséklet befolyása 0% és 100% között állítható
-Korrigálja ill. változtatja a beállított helyiség hőmérséklet 
alapértékét és ez hatással van az előremenő víz hőmérséklet 
beállított alapértékére

• A hőszükséglet kalkulációt a PID szabályzó végzi

A kompresszor sebessége az előremenő víz hőmérsékletétől és a beállított 
(kívánt)értékétől függ

A PID szabályzó kalkulálja a szükséges hőmennyiséget a beállított (kívánt) 
alapérték eléréséhez (a differenciát a nullához közelíti)



Szobahőmérséklet kompenzációSzobahőmérséklet kompenzáció

A ráhatás mértéke beállítható: 0-99 %

0 % - tiszta időjáráskövető szabályozás (jelleggörbe alapján)
1-99 % - tiszta időjáráskövető szabályozás szobahőmérséklet 
ráhatással
100 % - tiszta szobahőmérséklet szabályozás

Minél magasabb az érték, a helyiséghőmérséklet egységnyi 
változása annál nagyobb mértékben befolyásolja az 
előremenő hőmérsékletet. 



A kiegészítő elektromos fűtés 
szabályozása

WaterstageWaterstage: : 
Elektromos fElektromos fűűttééss



P 2881 : Időzítés indul (Blokkolt idő: elektromos fűtés 30 perc)

P 2882 : Integrál érték bekapcsolás ( OEM : -100°C*perc)

P 2883 : Integrál érték a kikapcsoláshoz ( OEM : +10°C*perc)

temp. Medium flow

P 2882

P 2881 (30min)

P 2882 P 2882

P 2883

WaterstageWaterstage: : 
Elektromos fElektromos fűűttééss

Elektromos fűtő
1 fokozat

Beállítás
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2 fokozat

Ha a külső hőmérséklet < P 2884



WaterstageWaterstage: : 
Elektromos fElektromos fűűttééss

P 2882

P 2881 (30min)

P 2882 P 2882

P 2883Setting

1. Ha az előremenő víz hőmérséklete a beállított érték alá csökken, elindul az 

időzítő ami 30 percre van beállítva (P2881)

2. 30 perc múlva kalkulálja az integrált belső értéket a beállított (kívánt) érték és az 

előremenő között (°C*percben). Ha ez az érték eléri a „100°C*percet“, az első 

fokozat bekapcsol

3. Ha a mért érték újra eléri a 100°C*percet, a második fokozat kapcsol be

4. Ha ez az érték ezután sem éri el a 100°C*percet bekapcsol a harmadik fokozat

5. Ha az előremenő hőmérséklet magasabb mint a beállított érték vár 
+10°C*percet és kikapcsol egy fokozatot, stb. stb.



HMV előállítás szabályozása

Waterstage: Waterstage: 
HMVHMV



WaterstageWaterstage
HMVHMV elelőőáállllííttáásasa

� Alkalmazkodás az elektromos tarifa mértékéhez:

Alacsony áramtarifás időszakban
1) Hőszivattyú
2) Elektromos fűtő(vagy kazán)

Magas áramtarifás időszakban
1) Hőszivattyú
2) Ha van kazán

� különböző hőmérsékletek állíthatók alacsony és magas áramtarifa 
esetén

� Anti-legionella felfűtés beprogramozható

� Kivételesen a gyors elektromos fűtés engedélyezése igény szerint

DS VS M 200 
vagy 300 literes

200 vagy 300 literes önálló tartály, 3kW-os beépített
elektromos fűtővel



WaterstageWaterstage : : HMVHMV
HMV szabályozás általános értékei

Fő beállítások

- P 1610 : névleges alapérték (60°C)

- P 5030 : töltési idő maximuma (90 min)

Fix szabályozási paraméter

- csökkentett hőmérséklet= 40°C

- minimum hőmérséklet 
növekedés = 10%

90 perc után a HMV elektromos fűtő bekapcsol ha a HMV
hőmérséklet a kívánt érték alatt van

Idő < 90 perc

Hőmérséklet < 40°C

HMV elektromos 
fűtő nem 

kapcsolhat be

Hőmérséklet > 40°C

HMV elektromos 
fűtő nem 

kapcsolhat be

hőmérséklet 

növekedés > 10%

HMV elektromos 
fűtő bekapcsol

hőmérséklet 

növekedés < 10%
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WaterstageWaterstage : : HMVHMV

P 1610 (50°)

(40°)

10min

10min

∆T > 10%

∆T < 10% 

Maximum idő HMV
P 5030

maximum idő és THMV < 40°C
= el. fűtő nem kapcsol be.

Jó a hőszivattyúzási hatásfok

∆T < 10% 

Minden 10 
percben: az 
aktuális 

meredekség 
összevetése 
az előző

legnagyobbal

A hőmérsékletnövekedés (meredekség) számítása



WaterstageWaterstage : : HMVHMV

P 1610 (50°)

(40°)

10min

10min

∆T > 10%

∆T < 10% 

Maximum idő HMV
P 5030

∆T < 10% 

A hőmérsékletnövekedés (meredekség) számítása

Minden 10 
percben: az 
aktuális 

meredekség 
összevetése 
az előző

legnagyobbal
maximum idő és THMV > 40°C
= el. fűtő bekapcsolhat, mivel

nem elég gyorsan melegszik a víz
és már nem jó a hatásfok.



WaterstageWaterstage : : HMVHMV

P 1610 (50°)

(40°)

10min

10min

∆T > 10%

∆T < 10% 

Maximum idő HMV
P 5030

Túl a maximum időn és THMV < 40°C
= el. fűtő bekapcsolhat, mivel
eltelt a maximum kivárási idő.

∆T < 10% 

Minden 10 
percben: az 
aktuális 

meredekség 
összevetése 
az előző

legnagyobbal

A hőmérsékletnövekedés (meredekség) 
számítása



Egyfázisú High Power HMV termelése

HMV gyártás összehasonlítása
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3 fázisú High Power
1 fázisú High Power

Folyamatos működés

Megszakításos működés



A hűtés-fűtés átváltásának 
algoritmusa

Waterstage: Waterstage: 
HűtésHűtés--fűtés átváltásfűtés átváltás



ON

24

TAgem

TAgem

OFF

days

20

28

32

60

12

16

8

coolingheating

lock time
end of heat demand

release after outside
temperature

12 153 9 18

• Zárolt időőőő a fűűűűtés után (Par. pl. 48 óra)

és/ vagy

• A hűűűűtéskülsőőőő határhőőőőmérséklete Par. pl. 26°°°°C

A hűűűűtési funkció bármikor lehet aktiválni de csak akkor ha nincs 
fűűűűtési igény ���� a fűűűűtés az elsőőőő

Hivatalosan

Szabályozás & paraméterek beállítása
Hűűűűtés



A csatlakoztatott kazán 
szabályozása

Waterstage: Waterstage: 
Kazán csatlakozásKazán csatlakozás



P 3720 : Az integralt érték 
meghatározása (-250°C/min)

P 3722 : Új beállítás (5°C )

Flow temp

P 3720

P 3722

P 3705

Ha a külső hőmérséklet < P 3700

Waterstage: Waterstage: Kazán csatlakozásKazán csatlakozás

3 way valve

Boiler

Setting Max előremenő 65°C

Előremenő hőmérs. > +5°C

Compressor 
stops for
30 min

OEM

P 3700 : Külső hőmérséklet csökkenés (2°C)

P 3705 : időzítő (20 min)



Ha a külső hőmérséklet < P 3700

Waterstage: Waterstage: Kazán csatlakozásKazán csatlakozás

1. Ha az előremenő hőmérséklet 30 percig a beállított érték alatt van

2. akkor (az integrált érték 250 °C*perc) a kazánt bekapcsolja és a 3 utas szelepet 

átváltja

3. Az előremenő eléri a beállított értéket majd +5°C–kal meghaladja

4. Ha az előremenő hőmérséklet több mint 5°C-kal túl van a beállított értéken, a 
kazán megáll és egy időzítés elindul

5. A szelep 20 perc után zár megszüntetve a kazán többlet fűtését

Flow temp

P 3720

P 3722

P 3705

3 way valve

Boiler

Setting Max flow 65°C

Flow temp > +5°C

Compressor 
stops for 30 
min



Áramtarifa szabályozás

WaterstageWaterstage



WaterstageWaterstage: : 
Áramtarifa szabályozásÁramtarifa szabályozás

A három lehetséges bemenet:

EX4 :

EX5 :

EX6 :



WaterstageWaterstage: : 
Áramtarifa szabályozásÁramtarifa szabályozás

P 2920 on « engedély.»P 2920 on « zárolt»

EX4 :
Mikor kazán van csatlakoztatva és a magasabb árú áram áll rendelkezésre, ha
(P 2920) = zárolva (Off) sem a hőszivattyú sem az elektromos fűtés nem tud 
elindulni, csak a kazán üzem engedélyezett. Az engedélyezést választva (On) 
engedélyezi a hőszivattyút.



WaterstageWaterstage: : 
Áramtarifa szabályozásÁramtarifa szabályozás

EX5:
Mikor ez a bemenet 220V-os jelet kap; a HMV belső fűtés csak az alacsony 
áram tarifa idején engedélyezett.



WaterstageWaterstage: : 
Áramtarifa szabályozásÁramtarifa szabályozás

EX6:
Mikor ez a bemenet 220V-os jelet kap, semmilyen funkció sincs engedélyezve
és a « 369 » hibajelet lehet látni a kijelzőn. Igény szerint erre a bementre lehet 
valamilyen biztonsági berendezést csatlakoztatni.


