Hoszivattyus titések egyes
tervezési kérdéser 1V.

Hoszivattyuk hidronikaja, HMYV termelése, automatikja



IV/1. HOszivattyus rendszerek hidronikdja



Hidraulikai kialakitasok - Allandé térfogataramu rendszer -

egykoros kapcsolas

Kiilsé hdmeérséklet erzékeld

Egy fltesi kor

.

=
]
1]
] Beépitett szivattyu 5 hémarsek
T adott jelleggdrbével  Belso homerseklet
] erzekelo
s (szobatermosztat)
| | atiame e
- ¥ l
T
e |
— A

& :I: | -<

FUJITSU -

= g E
|

i o T .




Hidraulikai kialakitasok - Allandé térfogataramu rendszer -

egykoros kapcsolas
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Hidraulikai kialakitasok - Allandé térfogataramu rendszer -

egykoros kapcsolas
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Hidraulikai kialakitasok - Allandé térfogataramu rendszer -

egykoros kapcsolas

Kondenzator és vizaram

A tomegaram ¢ =cm(t —1)=m= : Q | alapjan forditottan ardnyos a
ot —t,

hofok kiillonbséggel.

Novekvo At alacsonyabb tomegaramhoz €s magasabb kondenzacios
homérséklethez vezet.

A magasabb kondenzaicidos homérséklet pedig romlé COP-t jelent!!!



terfogataram meghatarozas

Waterstage High Power:

A hidronikus rendszer térfogataramahoz tartozo lehiilések:

4°C < At < 8°C

At < 4°C-> zajos aramlas €s a hlitdkoron a folyadék befecskendezo
szabalyozasi tartomanyanak lecsokkenése
At > 8°C->rossz COP, hiitésnél novekvo fagyasveszély

Javasolt a folyadékhtlitoknél mar bevalt At = 5°C.



Hidraulikai kialakitasok - Allandé térfogataramu
rendszer - egykoros kapcsolas

A javasolt minimalis miszaki tartalom egykoros rendszereknél:

A At = 5°C-hoz tartozo térfogatdram meglétének biztositdsa a teljes
rendszeren (hotermelo, holeadok), statikus szabdlyozok
elhelyezésével minden hurokba.

Balancing Valve




Hidraulikai kialakitasok: primer-szekunder koros kapcsolas
Allandoé vagy valtoztatott téerfogataramu rendszerek
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A harom lehetséges aramlasi variacio a hidraulikus valton:
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Hidraulikus valto
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Hidraulikus valto
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Ha a primer oldal valtoztatott téerfogataramu akkor a
szekunder oldal is az kell legyen. Javasolt lehtlés a

primer agban 5-6°C, a szekunder agban 7-9°C.
A,

Ng— COLUMBUS KLIMA KFT.



Rovidre zart vagy nyomaskulonbség
nélkuli oszto-gyujto:

Ha a primer oldal valtoztatott téerfogataramu akkor a szekunder
oldal is az kell legyen. Csekély interaktivitasnal csak a gyjtohoz
legk6zelebb l1évo elore-mendnél lehet keveredeés. Ezért erre a
korre ,kevésbé” erzékeny felhasznalot pl. fan-coilt vagy
légkezelot tervezhetunk.



St
wen
Ki
, 48453 Wettrrgen, Telwlon: 02557 /93 53-0, e-Mad: Verkaufghunusosdieder due

Beatlhirg
VL
50

ban
e

T

O

-
(o)

dre zart vagy nyomaskulonbség

14"

]
2000
i

RL
==
b
2
LL]

NE0/0 mem. rebanesnander angeordnaete, durch srusicrmege Trenmsand geledts Kammsm

i Gerwrde- undioder Flarchenstitoen (PN 6 oder PN 16], aulf Hote der Alaperrarmathinen ausgerchiit {Fabrikat urd Tip bei
]
250

¥

o6sag

| 4

T
D
3
0 -gyu

Sinusverteiler - Sinus-Kompaktverteiler 160/80, Lange: 2000 mm
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IV/1/3. Hoszivattyuk kaszkad kapcsolasa.
A kaszkad kapcsolas hidraulikai és
szabalyozasi kérdésel



Hoészivattyuk kaszkad kapcsolasa:
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HMV-t csak a bal oldali hdszivattyu termel, hogy hités Uzemben is
parhuzamosan lehessen hiteni és HMV-t eléallitani.

Ha a parhuzamosan kotott hdszivattyuk kozul kikapesol egy vagy tobb,
a harom HSZ. térfogataramara méretezett primer cséhalézaton az
uzemben maradt hdszivattyu eredetileg At=5°C-ra tervezett
terfogatarama nem kivant mértékben megndhet. llyen esetben
térfogataram korlatozoét kell a sajat kérbe épiteni.
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A kaszkad szabalyozast kulso homérséklet és uzemora
figyeléssel, az EX4 bemeneten lehet megoldani, a hészivattyuk
leptetésevel, egy kuldon szabalyozoval.



A kutparas hoszivattyuk itt a kazannal alternativ bivalens rendszerben
vannak kotve. (A kazan csak vésztartalék.) HMV-t itt is csak az egyik
HSZ készit, (a kazan is tud), mivel a hészivattyuk hiitenek is (hGtokori
valtoszelepes). A kaszkad szabalyozast a kozponti automatika vegazi.
Fontos még a honyerd oldal nyari kondenzacié szabalyozasa,
segédenergia nélklli szabalyozé szeleppel.



The Galletti Experience > LCW H, LEW H, LEW W
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IV/2. Hoszivattyuk HMV termelése



COP-matrix a hOnyer0 kozeg homérséklete a hdleado(k) homérséklete, illetve a

hovisszanyerés tekintetében, HMV termelésnél

Héforras oldal és Kompr.
hémérséklete Héleadok és hémérsékletiik (kondenzacid/fitéviz vagy levegd) hém. 65°C
(elp./hényerd) / \ konden.
Fan-coilos

Szerkezet Padlo és Direkt Padl6 és fanl | 45/40°C Talm. Rad. Rad. és

temperalas | falf(ités kondenzacids coilos fités HMV (HMV) HMV 65/

30/25°C 35/30°C 35/30°C 40/35°C el6flités 55/50°C 60°C
Leveg6 -30/-25°C 2,38 2,12 2,12 1,89 1,68 1,33 1,02 119°C!
Leveg6 -30/-25°C l.i.
kompresszorral 2,5 2,22 2,22 1,99 1,78 142 1,11 87°C
Leveg6 -20/-15°C 3,17 2,79 2,79 2,46 2,18 1,71 112 111°C!
Leveg6 -20/-15°C  l.i.
kompresszorral 3,28 2,89 2,89 2,55 2,26 1,78 1,38 84°C
Talajkollektor -5/5°C 5,13 4,35 4,35 3,74 3,24 2,46 1,87
Leveg6 -1/4°C
(Mo. atlag) 5,97 4,99 4,99 4,24 3,64 2,73 2,06 99°(C!
Levegd -1/4°C
(Mo. atlag) L.i.
kompresszorral 6,2 5,18 5,18 4,4 3,79 2,86 2,17 79°C
Talajszonda 1/12°C 6,48 5,36 5,36 4,52 3,87 2,88 2,16
Katviz 6/12°C 8,13 6,53 6,53 5,4 4,54 382 2,46
Elfolyo termalviz
12/20°C 11,32 8,61 8,61 6,86 5,62 3,97 2,88/




Tervezési iranyelvek 1.

A HMYV ellatassal szemben tamasztott ,,hagyomanyos”

kovetelmények:

e Megftelelo hofoku melegviz a csapolonal: fiirdés min.: 40-45°C,
mosogatas min.: 45-55°C

e Megfelel0o mennyiségu melegviz a csapolonal: zuhanyzas: 10-13
I/min (37°C —19,5-25,3kW), mosogatd, mosdo 5-7 1/min
(45°C— 12-17kW)

e Mindehhez elegendo teljesitmény(?)
e Vagy tarolas!

e ElOonykapcsolas

e Légionella védelem.
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Tervezési iranyelvek 11.

A HMV ellatassal szemben tamasztott ,,hdszivattyus’ kovetelmények:

 Megfelel0 minimum hofoku melegviz a csapolonal: flirdés 40°C,
mosogatas min.: 45°C

 Megfeleld0 mennyiségui melegviz a csapolonal: u.a. mint az el6zOnél

e Pontosan méretezett tarolo, a tarolasi veszteségek €s a HMV készitési
lizem minimalizalasara

* Elegendo teljesitmény a tarolo tolt€séhez. (Alacsony energiaigényii hizaknal
(pl.: ~5kW) kiegészitd futés vagy nagyobb beépitett hdszivattyu teljesitmény sziiksé-
ges lehet. Pozitiv hatasa ennek az alacsonyabb bivalencia pont, és a nagyobb
részterhelési COP-novekmény.)

e Megfeleld héatado feliilet a futdviz €s a HMV kozott

e Levegos hoszivattyunal télen a HMV termelés programozottan a
vélhetoen melegebb nappali idoszakra essen, nyaron a t,,;,=34°C
alatt

e GEO tarifanal, iizemsziinet idejére - az emlitett modon - ellensulyozni
kell a HMV komfort csokkenését
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HMV termeles HMV tarolo specifikacio

Hocser€lo feliiletiik 3-4-szerese a hagyomanyos indirekt futédi tarolokénal:
Ayeg=4,6 és 5,5 m? Ayes=1,52,0344,2¢8s4,5m?
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Specialis HMV tartalyok, kiegészito elektromos futés nélkiil.

Hoszivattyuhoz csatlakoztatva tisztan hoszivattyus tizemben késziti el a HMV-t
Az Urtartalom az egy hOcserél0s kivitelnél 150, 200, 300, 400, 500 liter.

A 1_<;c:t hocser€los kivitelnél 350, €s 500 liter.
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HMV termelés

Homérséklet lefutas a taroloban:
A HMV homérsékletének emelkedésével a teljesitmény csokken.

Magas (ty,<55°C) HMV-t csak kiegészito fltéssel lehet elérni.
(A FUJITSU WATERSAGE-ben eleve benne van.)
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HMV termelés:
Meglévé tartalyhoz:

Le kell ellenOrizni a belsO hocseréld teljesitményét

Lehetséges, hogy magas futoviz homérsékletre lett kivalasztva és igy a
hocserélo feliilete nem elég nagy HSZ-hoz.

Ha belso elektromos futés nem lehetséges:

(- )

Megoldas:

Bypass szivattyu kiilsd elektromos
fatéssel.

1
4 A szivattyut €s az elektromos futést a
é Waterstage szabalyzoja tudja
vezérelni!




HMV termelés:

HMYV termelés magas kornyezeti homérséklet esetén:

Mukodési homérséklet hatar: HP:34°C, Comfort:24°C

A kompresszor teljesitménye korlatozott aminek kovetkezt€ben magas lesz a szivo
oldali nyomas.

A kondenzacios hatart hamar eléri igy a teljesitmény lecsokken.
Védelmi funkciok:
A forr6 gaz tulheviilését megeldzo szabalyozo
Aramfelvétel korldtozé

A fenti, kompresszor védelmi funkciok miatt a mikodés atvalt ki-be kapcsolasra,
ami viszont nagyban csokkenti a berendezés élettartamat.

Ehelyett javasoljuk az idozitett HMV termelést nyaron, az éjszakai orakban.

m— COLUMBUS KLIMA KFT.
27 B'Fujitsugenerai Ltd. 2008 ATW Dimensioning



IV/3. Levego-viz hoszivattyuk szabalyzojanak
mar a tervezésnél figyelembe veendo

jellemz01, funkciol



Siemens szabalyozoé

A Fujitsu kdltéri és a hidraulikus funkcidk
k6z6tti kommunikacio a Siemens
fejlesztése.

~ COLUMBUS ELIMA KEFT




Eléremeno viz homeérseéklet

Fiitéesi gorbek:

- Az eléremend vizhémérseéklet a kilsé6 hémérseéklet figgvénye

- A gorbe megvalasztasa fliigg az épulet héveszteségétol és a
héleado6tol
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- A kompresszor sebessége fligg a héigénytol

- 10 lépés 15 és 100% kozott

Teljesitmény
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Precizen szabalyozott inverter+
Idojaras koveto szabalyozas=

1= et dsai

Sonde exlénaurs
JE— cable 2 x 0,75 mm?
i
mi| I_ Sonde dambiance (option) : 3
nterconnexion unité extérieure/module hydraulique : - | cible 2 x 0.5 mm® L -
ihase, neutre, tere, bus de communication e - [ -
Able 4G1,5 mm? \ g — 0 . -
Y 1 (= s
1 e
-
\\ =i
i1 k= .
i Y 3 Alimentation des appoints électriques : -
- * | phase, neutre, tara . -
T cahle 3G2,5 4 3G6 mm® (sulvant puissance PAC) o,
ok \‘. = " L] F ariddairs
3 - cre;r:c::;e Gk |d ey
am| Alimentation électrique générale : Muodulation sn comtinu du régims
|
P ——— =g phasa, neutre, tarre compressswr 10 pos oo pulstarce
g cable 3G1,5 4 364 mm? (suivant puissance PAC)

+ a szerelének:
Klasszikus kazan szabalyozas= Kénnyii beallitani és elmagyarazni a végfelhasznalonak
Beltéri szenzor = a bels6 héomérséklet automatikusan allithato

Egy univerzalis beltéri egység uj vagy felujitando épulethez = Konnyi kicserélni vagy
helyettesiteni a kazant

Barmilyen héleadéhoz vagy azok kombinacidjahoz alkalmas



Precizen szabalyozott inverter+
Idojaras koveto szabalyozas=
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Modulation en sontinu du réglms
CoOmpressenr 10 pas de pulssarne

+ a végfelhasznalonak:
Alacsony elektromos energia fogyasztas
Alacsony zajszint a kiltérinél
Komfort : valodi idéjaras kovetdé szabalyozas szobatermosztattal egy vagy két kéros fiitési rendszerhez
(radiatorok, fan coilok, padlofiités...)
Megbizhatésag : A ki-bekapcsolasok szamanak jelentés csokkentése
HMV : Naponta nagy mennyiség eléallithaté alacsony koéltséggel



* A helyiség hémérséklet befolyasa 0% és 100% kozott allithato
-Korrigalja ill. valtoztatja a beallitott helyiség hémeérséklet
alapértékét és ez hatassal van az eléremend viz hémérseéklet
beallitott alapértékeére

* A hdszikseéglet kalkulaciot a PID szabalyzé végzi

A kompresszor sebessége az eléremend viz hdmérsékletétdl és a bedllitott
(kivant)értékétdl fiigg

A PID szabdlyzé kalkuldlja a sziikséges hdmennyiséget a bedllitott (kivdnt)
alapérték eléréséhez (a differencidt a nulldhoz kozeliti)



Szobahomeérséklet kompenzacio

A rahatas meértéke beallithatd: 0-99 %

0 % - tiszta id6jaraskodvetd szabalyozas (jelleggorbe alapjan)
1-99 9% - tiszta idéjaraskovetd szabalyozas szobahtmeérséklet
rahatassal

100 % - tiszta szobahémérséklet szabalyozas

Mineél magasabb az érték, a helyiseghémérseklet egyseégnyi
valtozasa annal nagyobb mértékben befolyasolja az
eléremen6d hémeérseékletet.
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elakiromos ilias

A Kkiegészito elektromos futés
szabalyozasa

ﬁ COLUMBUS KLIMA KFT. e, T



Ha a klils6 homérséklet < P 2884
(30min) ! temp. Medium flow

y

A
A 4

A
‘ A
A

"

Elektromos fiito
1 fokozat

2 fokozat:

: Idozités indul (Blokkolt ido: elektromos flités 30 perc)
: Integral érték bekapcsolas ( : =-100°C*perc)

: Integral érték a kikapcsolashoz ( : +10°C*perc)
- L LEMABUT L FMA EET



(30min) | \
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< Ll Bl >

A
A 4
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1. Ha az eléremend viz hdmérséklete a beallitott érték ala csdkken, elindul az
id6zité ami 30 percre van beallitva (P2881)

2. 30 perc mulva kalkulalja az integralt bels6 értéket a beallitott (kivant) érték és az
eléremend kozott (°C*percben). Ha ez az érték eléri a ,100°C*percet”, az elsd
fokozat bekapcsol

3. Ha a mért érték ujra eléri a 100°C*percet, a masodik fokozat kapcsol be

4. Ha ez az érték ezutan sem éri el a 100°C*percet bekapcsol a harmadik fokozat
5. Ha az eléremend hémérséklet magasabb mint a beallitott érték var
+10°C*percet és kikapcsol egy fokozatot, stb. stb.

il



HMYV eloallitas szabalyozasa



200 vaqy 300 literes onallo tartaly, 3kW-os beépitett
elektromos fltovel

Alkalmazkodas az elektromos tarifa mértékéhez:

Alacsony aramtarifas idoszakban
1) Hoszivattyu
2) Elektromos f(it6(vagy kazan)

Magas aramtarifas idoszakban
1) Hoszivattyu
2) Ha van kazan

~ @ " kilonb6z0 homérsekletek allithatok alacsony és magas aramtarifa

DS VS M 200 esetén
vagy 300 literes

Anti-legionella felflités beprogramozhaté

Kivételesen a gyors elektromos flités engedélyezése igény szerint



HMV szabalyozas altalanos értékei

F6 bedllitdsok

- : névleges alapérték (60°C)
: t6ltési id8 maximuma (90 min)

Fix szabdlyozdsi paraméter

- csokkentett homérséklet= 40°C

- minimum hémérséklet

novekedés = 10%

90 perc utdn a HMV elektromos fiit6é bekapcsol ha a HMV
hémérséklet a kivant érték alatt van

Homérséklet < 40°C

HMYV elektromos
ft6 nem
kapcsolhat be

Ido < 90 perc

Homérséklet > 40°C

N

OCSERELO

ry

Y L 4

.

FELULET!!

homérséklet
novekedés > 10%

HMYV elektromos
f(ité nem

kapcsolhat be

homérséklet
novekedés < 10%

HMYV elektromos
fit6 bekapcsol

»




A hémérsékletnbvekedés (meredekség) szamitasa

Minden 10
percben: az
aktudlis
meredekség
osszevetése
az el6z6
legnagyobbal

Maximum ido HMV

A
wg— COLUMBUS K

AT > 10%

AT < 1\0%

AT <10%

P 5030

LIMA KFT

P 1610 (50°)



A hémérsékletnbvekedés (meredekség) szamitasa

Minden 10 > 1610 (509
percben: az
aktudlis AT <10% AT <10%
meredekség )
osszevetése |47 >10% N
az el6z6 .
legnagyobbal m' ~ N (40°)
vd
10min
]
P 5030

Maximum ido HMV

::‘ COLUMBUS KLIMA KFT



A hémérsékletndvekedés (meredekség)

szamitasa

Minden 10

percben: az

AT <10%
\

AT <10%

N

aktudlis
mer'edeksleg R
0Sszevetese

az el6z6
legnagyobbal

P 5030

Maximum ido HMV

al,

| LOLUMEUS ELIMA KFT

P 1610 (50°)




Egyfazisu High Power HMV termelese

HMV gyartas osszehasonlitasa

°C
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| Folyamatos mikodés
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/ 3 fazisu High Power

Viz hém. A HMV tartalyban
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A hutés-futeés atvaltasanak
algoritmusa



Szabalyozas & parameéterek beallitasa
Hites

Hivatalosan

A hitési funkcio barmikor lehet aktivalni de csak akkor ha nincs
fatési igény = a flités az elsd

 Zarolt id6 a flités utan (Par. pl. 48 o6ra)
és/ vagy
A TAgem * A hiitésklls6 hatarhémeérséklete Par. pl. 26°C

32 TAgem

release after outside
temperature

':r

; , end of heat demand
ilock time;

heating I l cooling

| ! \ ! \ \ —
0 3 6 9 12 15 18 days



A csatlakoztatott kazan
szabalyozasa



Ha a kiuls6 homeérséklet < P 3700

Eloremend homeérs. > +5°C
A
\ /V
Max eléremens 65°C | /

\ 4

»
»

A

A

Compressor P 3705
stops for
30 min

Flow temp

Boiler

3 way valve

P 3700 : Kiilsé hémérséklet csokkenés (2°C) P 3720 : Az integralt ertek
meghatarozasa (-250°C/min)

P 3705 :ido6zité (20 min i
( ) P 3722 : Uj beallitas (5°C)

2 ¥
il LOLUMEUS ELIMA KFT



Ha a kiilso homérséklet < P 3700
Flow temp > +5°C
a m
Max flow 65°C | / \

Compressor
stops for 30
min Flow temp

Boiler

3 way valve

1. Ha az el6éremend hémérséklet 30 percig a beallitott érték alatt van

2. akkor (az integralt érték 250 °C*perc) a kazant bekapcsolja és a 3 utas szelepet
atvaltja

3. Az eléremend eléri a beallitott értéket majd +5°C—kal meghaladja

4. Ha az eléremend hémérséklet tdobb mint 5°C-kal tul van a beallitott értéken, a
kazan megall és egy id6zités elindul

5. A szelep'20'perc utan'zar megszintetve a kazan tébblet fltését



Aramtarifa szabalyozas
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EX4 :

Mikor kazan van csatlakoztatva és a magasabb aru aram all rendelkezésre, ha
= sem a hoészivattyu sem az elektromos fiités nem tud

elindulni, csak a kazan iizem engedélyezett. Az valasztva

engedélyezi a hészivattyut.

P 2920 on
H3 Exd : 220V Ex5: 0V |Ex5: 220V | Exé: 220V
(défaut UE) ( Délestagf) (Heures" | i Heures (Défaut extérienr)
eréuses) | Pleines)

PAC i Off On O Off
Ké (n Off Cin i Off
(appoint ECS)
hfﬁummi" A On Off On On Off
K-:ﬁ- On Off {Cn Cn Off
(™ appoint PAC)
Chaudiere On n {n (n Off

il



EXS5:
Mikor ez a bemenet 220V-o0s jelet kap; a HMV bels6 flités csak az alacsony
aram tarifa idején engedélyezett.

H3 Exd : 220V Ex5: 0V | Ex5:2XV | Exé: 220V
(défaut UE) ( Délestage) (Heures |iHeures (Défaut extérienr)
crenses) | Pleines)

PAC Off Off On On Off
point ECS) on | off On Off
K25 On Off On On Off
(1°' appoint PAC)

K-:ﬁ- {n i {Cin Cin Off
(™ appoint PAC)

Chandiere On U Cn O Off




EX6:

Mikor ez a bemenet 220V-os jelet kap, semmilyen funkcié sincs engedélyezve
és a « 369 » hibajelet lehet latni a kijelzén. Igény szerint erre a bementre lehet
valamilyen biztonsagi berendezést csatlakoztatni.

H3 Exd : 220V Ex5: 0V |Ex5:220V | Ext 220V
(defaut UE) ( Délestape) (Heures  [(Heures (Défaut extérienr)
crenses) | Pleines)

PAC Off Off On On
ﬁ:;poim ECS) On Off On Off
ﬁ":?:lmmint PAC) On ott On On
f]t"':::’ appoint PAC) On Off On On
Chaundiere On O On On




