
Napkollektoros 
rendszerkialakítások, 

alkotóelemek, méretezési 
alapelvek,  

az Új Széchenyi Terv 
pályázatainak kritériumai.



Napsugárzás mennyisége Magyarországon

≈1370 kWh/m2a napenergia mennyisége

45°
 

szögben álló
 

felületre 

1/3 része ≈450 kWh/m2

 
a fűtési idényben



Napsugárzás intenzitása

1000 W /m2

600-800 W /m2

300-500 W / m2 

Tiszta idő
 

(akár télen is)

Magasabb fekvés

Főleg direkt sugárzás

Felhős idő

Direkt és szórt fény együtt

Felhős idő

Csak szórt fény



Alaptípusok: síkkollektor
 

és vákumcsöves
 

kollektor



Hatásfokok

Napkollektor minőségét egy számmal jellemző
 

hatásfok 
nem létezik. 

Független tanúsító
 

intézetek hatásfok-görbét 
állapítanak meg melyek már összevethetők egymással.

A hatásfok függ:

-Környezeti hőmérséklet

-Napkollektor közepes hőmérséklete

-Napsugárzás intenzitása

-Napsugárzás beesési szöge

- A kollektor műszaki jellemzői



Hatásfok

- Környezeti hőmérséklet

- Napkollektor közepes hőmérséklete

- Napsugárzás intenzitása

- A kollektor műszaki jellemzői

- Optikai hatásfok ( ta

 

=te

 

)



30 csöves Fisher kollektor teljesítmény görbéje az EN 
12975-1/2 szabvány alapján elvégzett vizsgálat szerint:



Napkollektorok hatásfokgörbéi

vákumcsöves

síkkollektor

Fűtés:
 

45-(-5) = 50°C

HMV:
 

55-15 = 40°C

Medence:
 

25-20 = 5°C
 

(Tmedence

 

- Tkülső

 

= ΔT)

Telőremenő

 

-
 

Tkülső

 

= ΔT [ºC]



Mire elég mindez?

Kis-közepes lakóházak esetén általában elmondható:

HMV készítés 70-75%-ban

Fűtésrásegítés 15-20%-ban

Nyári medencefűtés 80-90%-ban
 

oldható
 

meg nap-
 energiával.



Napkollektorok tervezési irányelvei 1.

- Elhelyezési kérdések: tető
 

dőlésszöge, tájolása

- Feladat: melegvízkészítés, fűtés, medence fűtése

- Rendszer: drain-back
 

vagy zárt rendszer

Drain-back

 

rendszer csak a
következő

 

feltételekkel telepíthető:

•

 

A napkollektorban az áramlás csak    
ferdén felfelé

 

történhet
• A tetőn kívül nem lehet víz-zsák
• Több kollektorhoz,
•

 

váltószelepes rendszerekhez, nem 
ajánljuk
•

 

a szivattyú

 

hozzáfolyási nyomását

 

és 
emelőmagasságát

 

biztosítani kell
• a zajhatásokra fel kell készülni
• a tartályt pontosan méretezni kell
• megfelelő

 

töltöttségi szint



Kollektorok helyes tájolása

Irány:

dél, délnyugat

Dőlésszög: 

Nyári használat 20-30°

Egész éves használat 40-45°

Egész éves használat 
fűtésrásegítéssel 60-65°

A hatásfok csökkenés a dőlésszög változására minimális.  
A dőlésszögnek 15°

 
és 75°

 
közé

 
kell esni.



Alkalmazás: fűtésrásegítés
 

I.:

A fűtésrásegítés esetében meg kell győződni, hogy a kazán
tudja-e kezelni a magasabb visszatérő

 
víz hőmérsékletet! 



Alkalmazás: fűtésrásegítés
 

II.:

Tpa

Tkv

Tpf

Tke

Thmva

Tm

Tv

Thmvf

Tkoll



Energia igény és 4 X30 csöves kollektor 
teljesítményének aránya „átlagos”

 
120 m2

 
épület 

esetén fűtési időszakban

Fűtési igény: 120 x 170 = 20.400 kWh (fűtési félév)

Melegvíz-igény: 1.800 kWh (fűtési félév)

Összesen: 22.200 kWh

Napsugárzás 470 kWh/m2 (fűtési félév)

Napkollektor hasznos felület: 4 x 2,4 =9,6 m2

Becsült hatásfok: 75%

Összegyűjtött napenergia: 470 x 9,6 x 0,75= 3.384 kWh

Fedezet: 3384 kWh/ 22200 kWh= 15%



Mit lehet tenni?

Fűtési igényt csökkentjük: pl.szigetelünk

Melegvíz-igényt csökentjük: takarékoskodunk

Napsugárzás: délebbre költözünk

Napkollektor hasznos felületet növeljük: több napkollektor



1.
 

Megfelelő
 

energetikájú
 

épület: 

hőszigetelések, nyílászárók, 

passzív napenergia 

hasznosítás

Fűtésrásegítés kötelező
 

előfeltételei
 

I.:



Alacsony hőmérsékletű
 

fűtés (padló, fal, fan-coil, erre

méretezett radiátor)

Fűtésrásegítés kötelező
 

előfeltételei
 

II.:



Elegendő
 

számú
 

Fisher
 

kollektor, megfelelően
 

tájolva

Fűtésrásegítés kötelező
 

előfeltételei
 

III.:

Fűtés:
 

45-(-5) = 50°C, azaz 1 kollektor kb. 1750 W-ot
 

képes 
megtermelni. 3 kollektor tud kb.: 5 kW-ot!!!!



Komfort hőmérsékletek szabvány szerint: 
•

 
Falfűtés, padlófűtés, 18-20ºC

•
 

Radiátoros fűtés, 20-22 ºC
•

 
Fan-coilos

 
fűtés, 21-23 ºC

Hely a tárolók elhelyezésére
Időjáráskövető

 
és 

lángmodulációs
 

kazán

Fűtésrásegítés kötelező
 

előfeltételei
 

IV.:

Tv

Tpk

Tpf

Te

Tpa

Tküls



Kihasználtsági
 

fok

Adott hőigény mellett a
 

kollektorok darabszámának 
növelésével nem egyenes arányban nő

 
a megtakarítás 

részaránya! 



A nyári túlmelegedés problémaköre

Síkkollektorok
 

stagnációs
 

hőmérséklete 180-200C°

Vákumcsöves
 

kollektoroknál ez 240-300°C
 

is lehet

Folyamat lezajlása (normál stagnáció)

Rendszertervezés és a stagnáció
 

gyakorisága

Tervezési elv: mindig legyen hőfogyasztás

Szerelési előírások: elegendően nagy tágulási tartály, a 
folyadék gyorsan és akadálymentesen eltávozhasson, 
szabályozó

 
funkciók használata



Magas hőmérsékleten a propilén-gliokol
 

öregedik, savak 
képződnek, melyek korróziót idéznek elő. Ennek 
mértéke függ az oxigén jelenlététől, hőmérséklettől, és 
a stagnációs

 
állapotok gyakoriságtól.

Előírás: a hőhordozó
 

pH értékének és fagyállóságának 
ellenőrzése két-három évente, illetve előbb, ha a 
folyadék sötétedését észlelik

Túlmelegedés és hőhordozó
 

közeg



- Fagyálló
 

legyen (Tyfocor
 

LS -28C°-ig)

- Magas hőmérséketet
 

viselje (Tyfocor
 

LS 170C°-ig)

- Nem mérgező, biológiailag lebomlik

- Megakadályozza a korróziót

- Nem tűzveszélyes

- Fajhője, viszkozitása közelítsen a vízhez

- Kémiailag stabil maradjon! 

- Egyszerű
 

kezelés (előrekevert)

Követelmények és a Tyfocor
 

LS



Rendszerelemek

- Vákumcsöves
 

napkollektor

- Tárolók és szerelvényei

- Szivattyúk és hidraulikus szerelvényei

- Tágulási tartály

- Szabályozó

- Összekötő
 

csövek

- Fagyálló
 

folyadék

- Termosztatikus HMV keverőszelep



Fisher
 

vákumcsöves
 

napkollektor

Hogyan működik? 

1db vákumcső
 

névleges teljesítménye 70W



Fisher
 

vákumcsöves
 

napkollektor

Fő
 

tulajdonságok: 

-hőcsöves= heat
 

pipe

- nagyméretű
 

hőpatron

- duplafalú
 

vákumcső

- szelektív réteg

- hőszigetelt gyűjtődoboz

- 20 és 30 csöves kivitelben hozzuk forgalomba

- ferdetetőre vagy lapostetőre



Fisher
 

vákumcsöves
 

napkollektor rögzítése ferdetetőre

Tetőhorgony



Fisher
 

HMV és puffer tárolók I.:

Belső
 

hőcserélőkkel



Fisher
 

HMV és puffer tárolók II.:

Saválló
 

„svédboyler”
Kombi tároló:



Fisher
 

HMV és puffer tárolók III.:

Hőszivattyús HMV tároló:Hőcserélő
 

nélküli:



Hidraulikus blokk



Egy kis hidraulika

Párhuzamos kapcsolás

Soros kapcsolás max.90 cső

Vegyes kapcsolás

Ajánlott tömegáram:

20 csöves kollektorhoz 1.6 l/ perc (96 liter/h)

30 csöves kollektorhoz 2,5 l/perc (144 liter/h)



Csövek, kötések, csőszigetelés

1.
 

Rézcső
 

vagy acélcső

2.
 

Rézcső
 

rögzítése gumis bilincsekkel

3.
 

Alkalmazható
 

kötéstechnikák:

-
 

Roppantógyűrűs idomok

-
 

Keményforrasz

-
 

Lágyforrasz

-
 

Présfittingek

3. Alkalmazható
 

csőszigetelések:

-
 

Kőzetgyapot

-
 

Gumi alapú, min 13mm falvastagságú, min 175C°



Kötéstechnika



Tároló
 

és HMV oldal

1.
 

HMV keverőszelep

2.
 

Cirkulációs szivattyú

3.
 

Biztonsági szelep



Rendszer feltöltése

1.
 

Feltöltés szivattyúval

2.
 

Feltöltés időtartama 20-30 perc

3.
 

Tömítetlenség ellenőrzése

4.
 

Feltöltési nyomás 3.5-4 bar közé



Nyomás, tágulási tartály, biztonsági szelep

A biztonsági szelep 6 bar-os

Lefúvás elvezetése

Tartály lógatva

Tágulási tartály előnyomás



Fisher
 

rendszerek telepítésének legfontosabb 
szabályai

1.

 

Kollektor tájolása, rögzítése, eltérő

 

tájolású

 

mezők esetén más szabályozó

 

és más 
hidraulika kell, a hőcsöves

 

rendszer miatt dőlésszög kell

2.

 

Több kollektor mező

 

esetén lényeges az egyes mezők azonos tömegárama

3.

 

Csővezeték anyaga rézcső, esetleg acélcső, fontos a csőszigetelés (minőség, 
vastagság)

4.

 

Meleg ágban nincs szerelvény

5.

 

HMV tartály bekötése helyesen, alsó

 

hőcserélő

 

a napkollektor

6.

 

Váltószelepek beépítését át kell gondolni

7.

 

Kizárólag Tyfocor

 

LS használható, higítani

 

tilos

8.

 

Nyomáspróba

9.

 

Feltöltés külső

 

szivattyúval (légtelenítés, átmosás, nyomás 3.5 -4 bar értékre)

10.

 

A szabályozót be kell állítani, auto

 

állásban kell otthagyni

11.

 

Javasolt az opciók kihasználása TR0603 esetén (pl. hőmennyiség mérése)

12.

 

Biztonsági szelep lefúvása esetén a  a folyadékot fogjuk fel + biztonság



Steca
 

szabályozók

- Grafikus kijelző
 

animált jelzésekkel

- Előre programozott alkalmazások

- Egyszerű
 

kezelhetőség, áttekinthetőség

- Ki/be/ automata kapcsoló

- Opciók (pl. hőmennyiség mérés)

- Érzékelőkkel

- Hibajel



Szabályozó
 

funkciók : TR0301sc

Alap funkció: ΔT szabályozás (hőmérséklet 
különbség)

Tartály hőmérséklet határolás

Napkollektor hőmérséklet határolás

Szivattyú
 

fordulatszám szabályozása

Visszahűtés funkció



Szabályozók bekötése

-
 

A szabályozó
 

AC230V tápfeszültséget igényel

-
 

Gondoskodni kell a napkollektor hőmérséklet érzékelő
 kábeléről (időben)

-
 

Érzékelő(k) elhelyezése merülő
 

merülő
 

kivitelben 
(tárolóba), merülőhüvellyel

- Egyéb érzékelő
 

elhelyezése csőre bilincselve



Szabályozó
 

funkciók: TR0603

- Váltószelep váltás

- Tároló
 

prioritás választása

- Két kollektormező
 

kezelése

- Hőmennyiség mérés

- Cirkulációs szivattyú

- Fűtésrásegítés

- Bypass



Váltószelep tároló
 

közötti választásra

Feszültségmentes állapotban a HMV tartály töltődjön.

AB :
 

napkollektor felé

A : HMV tartály felől

B : fűtés felől



R0603: Több kollektormező



R0603: A visszatérő
 

hőmérséklet megemelése a kazán 
számára (fűtésrásegítés)



R0603: Hőmennyiség mérés

Q= c x m x ΔT



R0603: HMV cirkuláció

HMV cirkuláció
 

szivattyú
 

vezérlése akár idő, akár 
hőmérséklet alapján.



R0603: Ha hosszú
 

a vezetékszakasz

Ha túl hosszú
 

a vezetékszakasz a kollektor és a 
tároló

 
között, kedvezőtlen esetben a tárolót az 

induló
 

kollektor vissza is hűtheti.

Megoldás: bypass



Összefoglalás

Ajánlat előtt ill. felméréskor:

-Mire alkalmaznák, mik az elvárások (lehetőleg hőmennyiség-
 méréssel ajánljuk)

- Tájolás, elhelyezés, ajtóméret, födémterhelés, tápfesz

- Csővezetés, csőhossz, tető
 

megközelítés, rögzítés

- Megfelelő
 

csomag megfelelő
 

célra

- Nagyobb rendszerek elemeit is forgalmazzuk!



Fisher
 

napkollektor csomagok listaárai



Utógondozás

-Beüzemelés után első
 

héten kijönnek a problémák: csöpög, 
ereszt, nem megy, sokat megy, nem értik, stb

- Utántöltés

- 2-3 évente pH érték ellenőrzése

Garancia:

- Steca
 

szabályozó
 

2 év

- Tárolók 5 év

- Napkollektorok 5 év illetve a vákumra
 

10 év



Pénzügyi vonatkozások

Átlagos német lakás 
energiaköltségeinek 
megoszlása

Elvben ebből 
megtakarítható



Pénzügyi vonatkozások

Mikor térül meg?

1.Mihez képest? (jellemzően földgáz)

2.Mennyire használnák ki a rendszert?

3.Hogyan változnak az energiaárak? (felfelé)

Ami biztos: a rendszer többszörösen megtérül, 
üzemeltetése olcsó, biztonságos, környezetbarát, és 
ha már felszerelték, ingyen működik, azaz pénzt hoz 
és nem visz.



Pályázatok

Jelenleg:

Nem lakossági (üzleti szféra, önkormányzati 
létesítmények, turizmus stb):

KEOP (Környezet és Energia Operatív Rendszer)

KMOP (Közép-Magyarország Operatív Program)

2011-ben lakossági pályázat várhatóan a 4. negyedévben 
lesz.

http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.atitok.hu/download/forint1.jpg&imgrefurl=http://www.atitok.hu/index.nof?k1=147&k2=177&nyelvid=1&o=0&h=2178&w=3267&sz=5454&hl=hu&start=2&um=1&tbnid=e3Jt3lIN-fe8VM:&tbnh=100&tbnw=150&prev=/images?q=forint&um=1&hl=hu


A Zöldgazd.-fejl. Prog. közvetlen épületenergetikai fejlesztéseinek pályázatai:
 KEOP-2011-4.9.0, KEOP-2011-4.2.0-A, KEOP-2011-4.2.0-B, KMOP-3.3.3.-11.

Pályázati előírás napkollektorra:
• SOLAR Keymark, 
• EN 12975-1/2 szabvány szerinti tesz megléte 
• 5 év garancia, 
• A szoláris hozam:
-

 
sík-kollektorra: 500kWh/m2/év;

-
 

vákuumcsöves kollektorra: 650kWh/m2/év
Pályázható:
• Napkollektor
• Tartószerkezet
• HMV tároló
• Puffer tároló
• Automatika
• Hidraulikai elemek
• Csővezetékek
• Szigetelések
• Szerelési díj
• Tervezés



Köszönöm a figyelmet!

Elérhetőségeim:

tt@cklima.hu

06-20-9832-995

Tóth Tamás
műszaki tanácsadó

megújuló
 

energiák
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