Napkollektoros rendszerek:
kivalasztas, gazdasagossag



Termikus napenergia-hasznositas a vilagban
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Figure 3: Distribution of the warldwide capacity in operation 2006 by callectar type
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Figure 4: Total capacity in operation of water collectors afthe 10 leading countries at theend of 2006

6,510

ag— COLUMBUS KLIMA KFT.



Termikus napenergia-hasznositas Eurépaban

Share of the European
solar thermal market
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Napsugarzas mennyisége Magyarorszagon

~1370 kWh/mZ2a napenergia mennyisége

45° szogben allo feliletre

1/3 része =450 kWh/m? a fltési idényben
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Napsugarzas intenzitasa

Tiszta ido (akar télen is)
1000 W /m2 Magasabb fekves

Foleg direkt sugarzas

600-800 W /m2 [ ethos ido
Direkt és szort fény egyiitt

300-500 W / m2  Fethos ido
Csak szort fény
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Alaptipusok: sikkollektor és vakumcsoves kollektor

Transparent cover

Heat transfer
medium

Absorber

Housing

Insulation
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Felliletek 30 csoves Fisher kollektor esetén

Apertura felllet: 1,71 x 0,054 x 30 = 2,79 m2

A napkollektor azon fellilete, ahol a napsugarzas
belép a kollektorba

Abszorber felulet: 1,71 x 0,047 x 30 = 2,41 m2

A napkollektor azon fellilete, amelyet a napsugarzas
ér, azt hove alakitja es a hokozlo folyadéknak
valamilyen modon atadja.

Vigyazat, régebben (2004 elott) a felliletek
meghatarozasa nem volt egyertelmd!
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Hatasfokok

Napkollektor minoseget egy szammal jellemzo hatasfok
nem létezik.

Fliggetlen tanusito intézetek hatasfok-gorbet
allapitanak meg melyek mar osszevethetok egymassal.

A hatasfok fugg:

-Kornyezeti homerseklet
-Napkollektor kozepes homérséeklete
-Napsugarzas intenzitasa
-Napsugarzas beeseési szoge

- A kollektor muszaki jellemzoi

COLUMBUS KLIMA KFT



Hatasfok

fm — ta (B — Fa )

TG (tm—tay) = 70 — a

(= - Napsugarzas intenzitasa

+_ - Napkollektor kozepes homerseklete
=

ta - Kornyezeti homérséklet

0. - Optikai hatasfok ( t,=t.)

- A kollektor muszaki jellemzoi
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30 csoves Fisher kollektor teljesitmény gorbéje
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Napkollektorok hatasfokgorbéi

vakumcsoves

e

| sikkollektor

Flités 45-(-5) = 50C°
HMV 55-15 = 40C°
Medence 25-20 = 5C°
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Mire elég mindez?

Kis-kozepes lakohazak esetén altalaban elmondhato:
HMV készites 70-75%-ban

Flitésrasegites 25-30%-ban

Nyari medencefltes 80-90%-ban

oldhato meg napenergiaval.
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Napkollektorok tervezeési iranyelvei 1.

- Elhelyezeési kérdesek: teto dolesszoge, tajolasa

- Feladat: melegvizkeszités, flités, medence flitése

- Rendszer: drain-back vagy zart rendszer

feidem|

drain back tartaly

g g e

sZivattyl
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Kollektorok helyes tajolasa

N Irany:

del, delnyugat

Dolésszog:
Nyari hasznalat 20-30°

Egész éves hasznalat 40-45°

A hatasfok csokkenés a dolésszog valtozasara minimalis.
A dolésszognek 15° és 75° koze kell esni.
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Alkalmazas: flitésrasegités
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Lakéépiiletek fajlagos flitési energiaigénye

150-350 kWh/mZa 90-120 kWh/mZa 15 kWh/mZa

Teljes magyar Ma éepuld haz Passzivhaz

épiiletallomany (szabvany)
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Energia igény és 4 X30 csoves kollektor
teljesitményének aranya ,,atlagos” 120 m? épiilet
esetén flitési idoszakban

Fltési igény: 120 x 170 = 20.400 kWh (f(itési félév) I /) l
Melegviz-igeny: 1.800 kWh (flitesi felev)
Osszesen: 22.200 kWh E

0

Napsugarzas 470 kWh/m2 (fitesi felev)

) WA
Napkollektor hasznos felulet: 4 x 2,4 =9,6 m? b (o)
, 4\

Becsiilt hatasfok: 75% 4)

Osszegy(ijtott napenergia: 470 x 9,6 x 0,75= 3.384 kWh
Fedezet: 3384 kWh/ 22200 kWh= 15%
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Mit lehet tenni?

Fltési igényt csokkentjuk: pl.szigetellink
Melegviz-igenyt csokentjik: takarékoskodunk %

Napsugarzas: délebbre koltoziink

hi

Napkollektor hasznos feluletet noveljuk: tobb napkollektor

YO 0% 6
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Flitésrasegités kotelezo elofeltételei:

1. Megfelelo energetikaju épiilet: hoszigetelések,
nyilaszarok, passziv napenergia hasznositas

2. Alacsony homersekletl fltes (padlo, fal, fan-coil,
erre meretezett radiator)

. Megfelelo darabszamu Fisher kollektor, jol tajolva
Komfort homersékletek szabvany szerint

Hely a tarolok elhelyezesére

o U1 NN W

ldojaraskoveto es langmodulacios kazan hasznalata
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Fltésrasegités (= eloflités)

Erdemes megvizsgalni az alabbiakat:

1.
2.
3.

Mekkora a lakok melegviz igénye? Kb.3000 kWh/a
Mekkora a haz fitési igénye? Ma épiilé haz 90-120 kWh/m?2a

Ezen energiaigényhez képest hogy alakul a napsugarzas mennyisége,
és annak idobeli eloszlasa?

Milyen hatasfokkal tudom a napsugarzast hasznositani?

A beruhazas osszege milyen aranyban van a jovobeli varhato
energiakoltségekkel (mennyit lehet megtakaritani).

Sok esetben igen nagy 0sszeg kihasznalatlanul varakozik a
teton arra, hogy a szerény téli napsutést végre hasznalni
tudja. Ha végre hasznalja, mennyi pénzt hoz?
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Kihasznaltsagi fok

100

! / — 30 csdves vakumes
70 / / =20 csoves vakumcs
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A kollektorok darabszamanak novelésevel nem egyenes
aranyban n6 a megtakaritas részaranya!
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A nyari tulmelegedés problémakore

Sikkollektorok stagnacios homeérseklete 180-200C°

Vakumcsoves kollektoroknal ez 240-300C °is lehet

Folyamat lezajlasa (normal stagnacio)
Rendszertervezes és a stagnacio gyakorisaga
Tervezesi elv: mindig legyen hofogyasztas

Szerelési eloirasok: elegendden nagy tagulasi tartaly, a
folyadék gyorsan és akadalymentesen eltavozhasson,
szabalyozo funkciok hasznalata



Tulmelegedés és hohordozo6 kozeg

Magas homersekleten a propilen-gliokol oregedik, savak
kepzodnek, melyek korroziot idéznek elo. Ennek
merteke fligg az oxigén jelenlétetol, homerseklettol, es
a stagnacios allapotok gyakorisagtol.

Eloiras: a hohordozo pH ertékenek es fagyallosaganak
ellenorzése két-harom evente, illetve elobb, ha a
folyadék sotetedesét észlelik
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Kovetelmények és a Tyfocor LS

- Fagyallo legyen (Tyfocor LS -28C°-ig)
- Magas homerseketet viselje (Tyfocor LS 170C°-ig)
- Nem meérgez0, biologiailag lebomlik

- Megakadalyozza a korroziot

- Nem tlizveszelyes

- Fajhoje, viszkozitasa kozelitsen a vizhez

- Kémiailag stabil maradjon!

- Egyszerl kezelés (elorekevert)
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Rendszerelemek

- Vakumcsoves napkollektor

-Tarolok és szerelvényei

- Szivattyuk es hidraulikus szerelvényei
- Tagulasi tartaly

- Szabalyozo

- Osszekot6 csovek

- Fagyallo folyadek

- Termosztatikus HMV keveroszelep
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Fisher vakumcsoves napkollektor

Hogyan mukodik?

x A A
b 4

\
\

1db vakumcso névleges teljesitménye 70W
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Fisher vakumcsoves napkollektor

FO tulajdonsagok:

-hocsoves= heat pipe
- nagymeéretd hopatron
- duplafalu vakumcso

- szelektiv reteg

- hoszigetelt gyujtodoboz
- 20 és 30 csoves kivitelben hozzuk forgalomba

- ferdetetore vagy lapostetore
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Fisher vakumcsoves napkollektor rogzitése ferdetetére

Tetohorgony
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Hidraulikus blokk

Flowr diredion

iy
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Egy kis hidraulika

20108 kapesolds max 0 ¢ L W

R LT Y

L

Vegyes kapcsolas

[
12

Ajanlott tomegaram:
20 csoves kollektorhoz 1.6 |/ perc (96 liter/h)
30 csoves kollektorhoz 2,5 [/perc (144 liter/h)
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Csovek, kotések, csoszigetelés

1. Rézcso vagy acélcso

2. Rézcso rogzitese gumis bilincsekkel
3. Alkalmazhato kotéstechnikak:

- Roppantogytrds idomok

- Kemeényforrasz

- Lagyforrasz

- Presfittingek

3. Alkalmazhato csoszigetelesek:

- Kozetgyapot

- Gumi alapu, min 13mm falvastagsagu, min 175C°
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Kotéstechnika
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wg— COLUMBUS KLIMA KFT.



Tarolo és HMV oldal

HMV keveroszelep

[ ]
—

2. Cirkulacios szivattyu

3. Biztonsagi szelep

TR W S
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Rendszer feltoltése

AW N -

b

"l.-

Feltoltés szivattyuval
Feltoltés idotartama 20-30 perc
Tomitetlenseg ellenorzése

Feltoltési nyomas 3.5-4 bar koze

COLUMBUS KLIMA KFT.




Nyomas, tagulasi tartaly, biztonsagi szelep

A biztonsagi szelep 6 bar-os

Lefuvas elvezetese .
Tartaly logatva ®
Tagulasi tartaly elényomas <

Trdr0E 43, 171,50
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Fisher rendszerek telepitésének legfontosabb

szabalyai

1.

w

© N O U A

Kollektor tajolasa, rogzitése, eltéro tajolasu mezok esetén mas szabalyozd és mas
hidraulika kell, a hocsoves rendszer miatt dolésszog kell

Tobb kollektor mezo esetén lényeges az egyes mez6k azonos tomegarama

Csovezeték anyaga rézcso, esetleg acélcso, fontos a csOszigetelés (mindség,
vastagsag)

Meleg agban nincs szerelvény

HMV tartaly bekotése helyesen, alsd hocserélé a napkollektor

Valtoszelepek beépitését at kell gondolni

Kizarolag Tyfocor LS hasznalhato, higitani tilos

Nyomasproba

Feltoltés kilso szivattylval (légtelenités, atmosas, nyomas 3.5 -4 bar értékre)
A szabalyozot be kell allitani, auto allasban kell otthagyni

Javasolt az opciok kihasznalasa TR0603 esetén (pl. hémennyiség mérése)

Biztonsagi szelep lefuvasa esetén a a folyadékot fogjuk fel + biztonsag

COLUMBUS KLIMA KFT.



Steca szabalyozok

-Grafikus kijelzo animalt jelzesekkel
-Elére programozott alkalmazasok
- Egyszerl kezelhetoseg, attekinthetoseg

- Ki/be/ automata kapcsolo

-Opciok (pl. hdmennyiseg méres)
-ErzékelSkkel

- Hibajel




Szabalyoz6 funkcidk : TR0301sc

Alap funkcio: AT szabalyozas (homeérséklet kiilonbseg)
Tartaly homerseklet hatarolas

Napkollektor homérseklet hatarolas

Szivattyu fordulatszam szabalyozasa

Visszahutés funkcio

A .
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Szabalyozok :homérséklet hatarolasok:
RO301sc, RO603

130

90
55

______________________________




Szabalyozok bekotése

- A szabalyozo AC230V tapfesziiltséget igenyel

- Gondoskodni kell a napkollektor homerseklet erzekelo
kabelérol (idoben)

- Erzékeld (k) elhelyezése meriild meriild kivitelben
(taroloba), merulohuvellyel

- Egyéb erzekelo elhelyezese csore bilincselve
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Szabalyoz6 funkcidk: TR0603

- Tarolo prioritas valasztasa

Wi - Valtoszelep valtas

T - Két kollektormezo kezelése

s R BEEEEE

F'_E P_E FE F;rE ncj L | ]_I__ln.n:|n.n:| ?| Eﬁ.mgﬁe:m;?unlﬁmlﬁun Gul:u| - H6men nyiSég mérés
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[ - Cirkulacios szivattyu
. Fiitésrasegités

& - Bypass
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Valtoszelep taroldé kozotti valasztasra

Fesziiltsegmentes allapotban a HMV tartaly toltodjon.

AB : napkollektor felé
A : HMV tartaly felol
B : flités felol




R0603: Tobb kollektormezo

ZAAN




R0O603: A visszatéro homérséklet megemelése a kazan
szamara (fatésrasegiteés)




R0603: HOmennyiség mérés

Q=cxmx AT

i,

wg— COLUMBUS KLIMA KFT.



R0603: HMV cirkulacio

HMYV cirklacio szivattyu vezérlése akar ido, akar
homérseklet alapjan.

AN




R0O603: Ha hosszu a vezetékszakasz

Ha tul hosszu a vezetéekszakasz a kollektor és a
tarolo kozott, kedvezotlen esetben a tarolot az
indulo kollektor vissza is hltheti.

Megoldas: bypass




Osszefoglalas

Ajanlat elott ill. felméréskor:

-Mire alkalmaznak, mik az elvarasok (lehetoleg homennyiseg-
méressel ajanljuk)

- Tajolas, elhelyezes, ajtomeret, fodemterheles, tapfesz
- Csovezetes, csohossz, tetdo megkozelites, rogzités

- Megfelelo csomag megfeleld célra

- Nagyobb rendszerek elemeit is forgalmazzuk!
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Fisher napkollektor csomagok listaarai

FISHER200HMY rendszer
Listaar: 492.000 Ft + AFA

FISHER300HMY rendszer
Listaar: 563.000 Ft + AFA

FISHER500F+300HMYV és flitésrasegités
Listaar: 999.000 Ft + AFA R —
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Utégondozas

-Belizemelés utan elso héten kijonnek a problémak: csopog,
ereszt, nem megy, sokat megy, nem értik, stb

- Utantoltés

- 2-3 évente pH erték ellendrzése

Garancia:
- Steca szabalyozo 2 ev
- Tarolok 5 ev

- Napkollektorok 5 év illetve a vakumra 10 év

COLUMBUS KLIMA KFT



Pénziigyi vonatkozasok

Beleuchtung 1,4 %  Elektrogerite 6,6 %
Kochen 3,7 %

Atlagos német lakas
energiakoltsegeinek
megoszlasa

Warmwasser 10,5 %

Heizung 77,8 %

Beleuchtung 1,4 %  Elektrogerdte 6,6 %
Kochen 3,7 %

Warmwasser 10,5 %

Elvben ebbol
megtakarithato

Ouedle:
AG Enemgicbilanzen

Heizung 77.8 %
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Pénziigyi vonatkozasok

Mikor téril meg?
1. Mihez kepest? (jellemzoen foldgaz)
2. Mennyire hasznalnak ki a rendszert?

3. Hogyan valtoznak az energiaarak? (felfelée)

Ami biztos: a rendszer tobbszorosen megtériil,
Uzemeltetese olcso, biztonsagos, kornyezetbarat, es

ha mar felszereltek, ingyen mikodik, azaz pénzt hoz
€s hem Visz.




Palyazatok

Lakossagi: NEP2008-5 megujulo energiakra
30% vissza nem teritendo
70% kamattamogatott hitel

www.energiakozpont.hu

Nem lakossagi (Uzleti szféra, onkormanyzati
létesitmeények, turizmus stb):

KEOP (Kornyezet és Energia Operativ Rendszer)

KMOP (Kozép-Magyarorszag Operativ Program)
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Koszonom a figyelmet!

Elérhet6segeim:

Toth Istvan /Fj

ti@cklima.hu

06-20-439-1969 %

Egyeb segitseg: webaruhaz, eldbadasanyag a honlapon

-
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