
Napkollektoros rendszerek: 

kiválasztás, gazdaságosságkiválasztás, gazdaságosság



Termikus napenergia-hasznosítás a világban



Termikus napenergia-hasznosítás Európában



Napsugárzás mennyisége Magyarországon

≈1370 kWh/m2a napenergia mennyisége

45° szögben álló felületre 

1/3 része ≈450 kWh/m2 a főtési idényben



Napsugárzás intenzitása

1000 W /m2

600-800 W /m2

Tiszta idı (akár télen is)

Magasabb fekvés

Fıleg direkt sugárzás

Felhıs idı600-800 W /m2

300-500 W / m2 

Direkt és szórt fény együtt

Felhıs idı

Csak szórt fény



Alaptípusok: síkkollektor és vákumcsöves kollektor



Felületek 30 csöves Fisher kollektor esetén

Apertúra felület: 1,71 x 0,054 x 30 = 2,79 m2

A napkollektor azon felülete, ahol a napsugárzás 

belép a kollektorba

Abszorber felület: 1,71 x 0,047 x 30 = 2,41 m2

A napkollektor azon felülete, amelyet a napsugárzás 

ér, azt hıvé alakítja és a hıközlı folyadéknak ér, azt hıvé alakítja és a hıközlı folyadéknak 

valamilyen módon átadja.

Vigyázat, régebben (2004 elıtt) a felületek 

meghatározása nem volt egyértelmő!



Hatásfokok

Napkollektor minıségét egy számmal jellemzı hatásfok 

nem létezik. 

Független tanúsító intézetek hatásfok-görbét 

állapítanak meg melyek már összevethetık egymással.

A hatásfok függ:

-Környezeti hımérséklet-Környezeti hımérséklet

-Napkollektor közepes hımérséklete

-Napsugárzás intenzitása

-Napsugárzás beesési szöge

- A kollektor mőszaki jellemzıi



Hatásfok

- Napsugárzás intenzitása

- Környezeti hımérséklet

- Napkollektor közepes hımérséklete

- A kollektor mőszaki jellemzıi

- Optikai hatásfok ( ta=te)



30 csöves Fisher kollektor teljesítmény görbéje



Napkollektorok hatásfokgörbéi

vákumcsöves

síkkollektor

Főtés 45-(-5) = 50C°

HMV 55-15 = 40C°

Medence 25-20 = 5C°



Mire elég mindez?

Kis-közepes lakóházak esetén általában elmondható:

HMV készítés 70-75%-ban

Főtésrásegítés 25-30%-ban

Nyári medencefőtés 80-90%-ban

oldható meg napenergiával.oldható meg napenergiával.



Napkollektorok tervezési irányelvei 1.

- Elhelyezési kérdések: tetı dılésszöge, tájolása

- Feladat: melegvízkészítés, főtés, medence főtése

- Rendszer: drain-back vagy zárt rendszer



Kollektorok helyes tájolása

Irány:

dél, délnyugat

Dılésszög: 

Nyári használat 20-30°

Egész éves használat 40-45°Egész éves használat 40-45°

A hatásfok csökkenés a dılésszög változására minimális.  

A dılésszögnek 15° és 75° közé kell esni.



Alkalmazás: főtésrásegítés



Lakóépületek fajlagos főtési energiaigénye

150-350 kWh/m2a 15 kWh/m2a90-120 kWh/m2a

Teljes magyar 

épületállomány

Ma épülı ház 

(szabvány)

Passzívház



Energia igény és 4 X30 csöves kollektor 
teljesítményének aránya „átlagos” 120 m2 épület 
esetén főtési idıszakban

Főtési igény: 120 x 170 = 20.400 kWh (főtési félév)

Melegvíz-igény: 1.800 kWh (főtési félév)

Összesen: 22.200 kWh

Napsugárzás 470 kWh/m2 (főtési félév)Napsugárzás 470 kWh/m2 (főtési félév)

Napkollektor hasznos felület: 4 x 2,4 =9,6 m2

Becsült hatásfok: 75%

Összegyőjtött napenergia: 470 x 9,6 x 0,75= 3.384 kWh

Fedezet: 3384 kWh/ 22200 kWh= 15%



Mit lehet tenni?

Főtési igényt csökkentjük: pl.szigetelünk

Melegvíz-igényt csökentjük: takarékoskodunk

Napsugárzás: délebbre költözünkNapsugárzás: délebbre költözünk

Napkollektor hasznos felületet növeljük: több napkollektor



1. Megfelelı energetikájú épület: hıszigetelések, 

nyílászárók, passzív napenergia hasznosítás

2. Alacsony hımérséklető főtés (padló, fal, fan-coil, 

erre méretezett radiátor)

3. Megfelelı darabszámú Fisher kollektor, jól tájolva

Főtésrásegítés kötelezı elıfeltételei:

3. Megfelelı darabszámú Fisher kollektor, jól tájolva

4. Komfort hımérsékletek szabvány szerint

5. Hely a tárolók elhelyezésére

6. Idıjáráskövetı és lángmodulációs kazán használata



Főtésrásegítés (= elıfőtés)

Érdemes megvizsgálni az alábbiakat:

1. Mekkora a lakók melegvíz igénye? Kb.3000 kWh/a

2. Mekkora a ház főtési igénye? Ma épülı ház 90-120 kWh/m2a

3. Ezen energiaigényhez képest hogy alakul a napsugárzás mennyisége, 

és annak idıbeli eloszlása?

4. Milyen hatásfokkal tudom a napsugárzást hasznosítani?

5. A beruházás összege milyen arányban van a jövıbeli várható 

energiaköltségekkel (mennyit lehet megtakarítani).

Sok esetben igen nagy összeg kihasználatlanul várakozik a 

tetın arra, hogy a szerény téli napsütést végre használni 

tudja. Ha végre használja, mennyi pénzt hoz?



Kihasználtsági fok
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A kollektorok darabszámának növelésével nem egyenes 

arányban nı a megtakarítás részaránya! 



A nyári túlmelegedés problémaköre

Síkkollektorok stagnációs hımérséklete 180-200C°

Vákumcsöves kollektoroknál ez 240-300C°is lehet

Folyamat lezajlása (normál stagnáció)

Rendszertervezés és a stagnáció gyakoriságaRendszertervezés és a stagnáció gyakorisága

Tervezési elv: mindig legyen hıfogyasztás

Szerelési elıírások: elegendıen nagy tágulási tartály, a 

folyadék gyorsan és akadálymentesen eltávozhasson, 

szabályozó funkciók használata



Magas hımérsékleten a propilén-gliokol öregedik, savak 

képzıdnek, melyek korróziót idéznek elı. Ennek 

mértéke függ az oxigén jelenlététıl, hımérséklettıl, és 

a stagnációs állapotok gyakoriságtól.

Elıírás: a hıhordozó pH értékének és fagyállóságának 

Túlmelegedés és hıhordozó közeg

ellenırzése két-három évente, illetve elıbb, ha a 

folyadék sötétedését észlelik



- Fagyálló legyen (Tyfocor LS -28C°-ig)

- Magas hımérséketet viselje (Tyfocor LS 170C°-ig)

- Nem mérgezı, biológiailag lebomlik

- Megakadályozza a korróziót

- Nem tőzveszélyes

Követelmények és a Tyfocor LS

- Nem tőzveszélyes

- Fajhıje, viszkozitása közelítsen a vízhez

- Kémiailag stabil maradjon! 

- Egyszerő kezelés (elırekevert)



Rendszerelemek

- Vákumcsöves napkollektor

-Tárolók és szerelvényei

- Szivattyúk és hidraulikus szerelvényei

- Tágulási tartály

- Szabályozó

- Összekötı csövek

- Fagyálló folyadék

- Termosztatikus HMV keverıszelep



Fisher vákumcsöves napkollektor

Hogyan mőködik? 

1db vákumcsı névleges teljesítménye 70W



Fisher vákumcsöves napkollektor

Fı tulajdonságok: 

-hıcsöves= heat pipe

- nagymérető hıpatron

- duplafalú vákumcsı

- szelektív réteg

- hıszigetelt győjtıdoboz

- 20 és 30 csöves kivitelben hozzuk forgalomba

- ferdetetıre vagy lapostetıre



Fisher vákumcsöves napkollektor rögzítése ferdetetıre

Tetıhorgony



Hidraulikus blokk



Egy kis hidraulika

Párhuzamos kapcsolás

Soros kapcsolás max.90 csı

Vegyes kapcsolásVegyes kapcsolás

Ajánlott tömegáram:

20 csöves kollektorhoz 1.6 l/ perc (96 liter/h)

30 csöves kollektorhoz 2,5 l/perc (144 liter/h)



Csövek, kötések, csıszigetelés

1. Rézcsı vagy acélcsı 

2. Rézcsı rögzítése gumis bilincsekkel

3. Alkalmazható kötéstechnikák:

- Roppantógyőrős idomok

- Keményforrasz

- Lágyforrasz- Lágyforrasz

- Présfittingek

3. Alkalmazható csıszigetelések:

- Kızetgyapot

- Gumi alapú, min 13mm falvastagságú, min 175C°



Kötéstechnika



Tároló és HMV oldal

1. HMV keverıszelep

2. Cirkulációs szivattyú2. Cirkulációs szivattyú

3. Biztonsági szelep



Rendszer feltöltése

1. Feltöltés szivattyúval

2. Feltöltés idıtartama 20-30 perc

3. Tömítetlenség ellenırzése

4. Feltöltési nyomás 3.5-4 bar közé



Nyomás, tágulási tartály, biztonsági szelep

A biztonsági szelep 6 bar-os

Lefúvás elvezetése

Tartály lógatva

Tágulási tartály elınyomásTágulási tartály elınyomás



Fisher rendszerek telepítésének legfontosabb 

szabályai

1. Kollektor tájolása, rögzítése, eltérı tájolású mezık esetén más szabályozó és más 

hidraulika kell, a hıcsöves rendszer miatt dılésszög kell

2. Több kollektor mezı esetén lényeges az egyes mezık azonos tömegárama

3. Csıvezeték anyaga rézcsı, esetleg acélcsı, fontos a csıszigetelés (minıség, 

vastagság)

4. Meleg ágban nincs szerelvény

5. HMV tartály bekötése helyesen, alsó hıcserélı a napkollektor5. HMV tartály bekötése helyesen, alsó hıcserélı a napkollektor

6. Váltószelepek beépítését át kell gondolni

7. Kizárólag Tyfocor LS használható, higítani tilos

8. Nyomáspróba

9. Feltöltés külsı szivattyúval (légtelenítés, átmosás, nyomás 3.5 -4 bar értékre)

10. A szabályozót be kell állítani, auto állásban kell otthagyni

11. Javasolt az opciók kihasználása TR0603 esetén (pl. hımennyiség mérése)

12. Biztonsági szelep lefúvása esetén a  a folyadékot fogjuk fel + biztonság



Steca szabályozók

-Grafikus kijelzı animált jelzésekkel

-Elıre programozott alkalmazások

- Egyszerő kezelhetıség, áttekinthetıség

- Ki/be/ automata kapcsoló

-Opciók (pl. hımennyiség mérés)

-Érzékelıkkel

- Hibajel



Szabályozó funkciók : TR0301sc

Alap funkció: ∆T szabályozás (hımérséklet különbség)

Tartály hımérséklet határolás

Napkollektor hımérséklet határolás

Szivattyú fordulatszám szabályozása

Visszahőtés funkció



Szabályozók :hımérséklet határolások: 

R0301sc, R0603

90

130

55
90



Szabályozók bekötése

- A szabályozó AC230V tápfeszültséget igényel

- Gondoskodni kell a napkollektor hımérséklet érzékelı 

kábelérıl (idıben)

- Érzékelı(k) elhelyezése merülı merülı kivitelben 

(tárolóba), merülıhüvellyel

- Egyéb érzékelı elhelyezése csıre bilincselve- Egyéb érzékelı elhelyezése csıre bilincselve



Szabályozó funkciók: TR0603

- Váltószelep váltás

- Tároló prioritás választása

- Két kollektormezı kezelése

- Hımennyiség mérés

- Cirkulációs szivattyú- Cirkulációs szivattyú

- Főtésrásegítés

- Bypass



Váltószelep tároló közötti választásra

Feszültségmentes állapotban a HMV tartály töltıdjön.

AB : napkollektor felé

A : HMV tartály felıl

B : főtés felıl



R0603: Több kollektormezı



R0603: A visszatérı hımérséklet megemelése a kazán 

számára (főtésrásegítés)



R0603: Hımennyiség mérés

Q= c x m x ∆T



R0603: HMV cirkuláció

HMV cirkláció szivattyú vezérlése akár idı, akár 

hımérséklet alapján.



R0603: Ha hosszú a vezetékszakasz

Ha túl hosszú a vezetékszakasz a kollektor és a 

tároló között, kedvezıtlen esetben a tárolót az 

induló kollektor vissza is hőtheti.

Megoldás: bypass



Összefoglalás

Ajánlat elıtt ill. felméréskor:

-Mire alkalmaznák, mik az elvárások (lehetıleg hımennyiség-

méréssel ajánljuk)

- Tájolás, elhelyezés, ajtóméret, födémterhelés, tápfesz

- Csıvezetés, csıhossz, tetı megközelítés, rögzítés

- Megfelelı csomag megfelelı célra

- Nagyobb rendszerek elemeit is forgalmazzuk!



Fisher napkollektor csomagok listaárai



Utógondozás

-Beüzemelés után elsı héten kijönnek a problémák: csöpög, 

ereszt, nem megy, sokat megy, nem értik, stb

- Utántöltés

- 2-3 évente pH érték ellenırzése

Garancia:

- Steca szabályozó 2 év

- Tárolók 5 év

- Napkollektorok 5 év illetve a vákumra 10 év



Pénzügyi vonatkozások

Átlagos német lakás 

energiaköltségeinek 

megoszlása

Elvben ebbıl 

megtakarítható



Pénzügyi vonatkozások

Mikor térül meg?

1. Mihez képest? (jellemzıen földgáz)

2. Mennyire használnák ki a rendszert?

3. Hogyan változnak az energiaárak? (felfelé)

Ami biztos: a rendszer többszörösen megtérül, Ami biztos: a rendszer többszörösen megtérül, 

üzemeltetése olcsó, biztonságos, környezetbarát, és 

ha már felszerelték, ingyen mőködik, azaz pénzt hoz 

és nem visz.



Pályázatok

Lakossági: NEP2008-5 megújuló energiákra

30% vissza nem térítendı

70% kamattámogatott hitel

www.energiakozpont.hu

Nem lakossági (üzleti szféra, önkormányzati 

létesítmények, turizmus stb):

KEOP (Környezet és Energia Operatív Rendszer)

KMOP (Közép-Magyarország Operatív Program)



Köszönöm a figyelmet!

Elérhetıségeim:

ti@cklima.hu

Tóth István

06-20-439-1969

Egyéb segítség: webáruház, elıadásanyag a honlapon
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